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Аапресная система копирования 
зая кабепьного и эфирного ТВ вешания 


Пюбое чисто коапруемых каналов. 
Один аешифратор на все канапы. 
Совместимость с системой ММО$. 
Широкий апапазон частот 40...860 МГи. 
До 500 000 абонентов в оаной ТВ сети. 
Ааресное управпение в кажаом канале, 
Гибкая система зашиты от пиратства. 
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254070, г. Киев, ул. Боричев Ток, 35 тел. (044) 416-05-69, факс (044) 416-45-94 


МЛСОМ официальный представитель \МЛ$1, РВС ‚ МЕССОМ на Украине 
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Украина, 252050, Киев 

ул. Глубочицкая, 33-37 
Тел./факс: +380 44 462 52 71 
Тел./факс: +380 44 462 52 72 
Тел./факс: +380 44-462 52 76 
Е-тай: млсот@сагптег.Юеу.ца 
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При перепечатке материалов ссылка на «Родюаматор» обя- : 


зательна. 


За содержание рекламы и объявлений редакция ответст- : 


венности не несет. 


Ответственность за содержание статьи, правильность вы- : 
бора и обоснованность технических решений несет автор. : 
Для получения совета редакции по интересующему вопро- : 


: письменной заявке читателя. 


су вкладывайте оплаченный конверт с обратным адресом. 


За последние два - три месяца значительно возрос поток писем читателей со статьями, 
посвященными самостоятельному конструированию и усовершенствованию устаревшей бытовой 
радиоэлектроники. Этот традиционный вид радиолюбительского творчества, почти забытый 
сегодня, снова возрождается на новом уровне элементной базы и с применением новых физических 
принципов. В связи сэтим отметим интерес читателей к наборам-конструкторам, которые раньше 
были очень распространены, а сегодня стали “экзотикой” по разным причинам. Одна из них - 
существенная коммерциализация общества. И уже наборы для самостоятельного конструирования 
или схемы, предназначенные для продажи, содержат в своем составе элементы Кпом-Вом, а их 
авторы стараются скрыть по возможности эту информацию. Только этим можно объяснить 
появление статей по радиолюбительской схемотехнике с принципиальными схемами, включающими 
функционально не раскрытые элементы. 

В «РА» Пи 12/97, 1/98 напечатаны три статьи, которые привлекли активный интерес читателей 
своими техническими решениями, а также предложением на продажу комплектов радиодеталей для 
их самостоятельной сборки. Это известные уже многим схемы говорящей игрушки, ЕМ ${егео 
радиоприемника и проигрывателя компакт-дисков на базе СО-Кот авторов из мы «ДЕЯ», что 
в г. Харькове. Сегодня мы можем обрадовать наших читателей. Вот настоящие координаты фирмы 
«ДЕЯ», которая ждет Ваших заказов: почтовый адрес 310050, г. Харьков, а/я 886; тел. (0572) 10-55- 
49; адрес офиса г. Харьков, ул. К. Маркса, 32. Кроме того, фирма «ДЕЯ» реализует в своем регионе 
журналы «Радоаматор» и книги нашего издания, в частности, справочник «Радиокомпоненты и 
материалы», блокнот «Частоты для любительской радиосвязи», «КВ календарь’98». 


Изаательство «Радюаматор» оолготовило к печати учебник «Пристрее гевертванна та формування 
сигнале «ПТФС», предназначенный лля изучения ралиотекнических устройств в эзектронных 
устройств ралиечастеты. Солержание хчебника разделено ва ве части: в впервой части рассмотрены 
генераторы ралнечастоты, а именно, генераторы ‹ вясшним возбуждением, автогенераторы, а 


‚ также генераторы оитического лигпазона - лазеры, приннипы ах действия, скемотехника, 
‚ ософенвости применения, мелуляния по амилитуле, частоте или фазе. Во второй части ланы 


свеления о вазбулитезлях ирнемзю-персламиших устройств, их состав, прикципы стабилизации 
частоты и ее преобразования, а также самая полная на сетолвятиний лень классификашия н описание 
метолов и схем сиатезатеров частот. 

Солержаниае разлелюв составлено иг основе обилих теоретических позиций, разлел © генераторах 
ралиочастоты прелварветсЕ описанием обоблленной схемы генератора радиочастоты, а вторая 
часть учебяяка завератается свелениями об особенностях конструкаии и эксплуатации устройств 


вания м формировавия ситвазоз. 

Учебьяь «ПГФС‚ ваписан на украиаском языке. ето созержание является результатом 5-зетнего 
опыта преподавания лисинилины «ПТ ФС, в Киевском институте военво-возлушных сил. Объем 
учебника 18 печ. яыст.. ориентировочная пена 7.50 грн. 

Также готовы к изданию книга известного популяризатора ралиотехиических званий 
О.Н.Парталы «Краткий справочник по расчету разноскем», рус. яз. 11 шез. лист., шева 5.50 три. и 
Фрошнора «Практические схемы ва интегральных таймерах», рус. яз., 2 печ. ляст., вевг 2, тра. 

тво 


Издатель 


пакет Заказов на эти издания, поэтому просим Вас присылать Свон 


заказы по адресу: 252110. г. Кисв-110, а/я 807, коммерческому пиректору, или звонить (644) 271-31- 


71, или увеломить по факсу 1044) 276-11-26. 


К распространению журнала приглашают- 


: ся заинтересованные организации и частные 
: распространители. Читатель журнала, кото- 
: рый, воспользовавшись этим сообщением, вы- 
: ступит посредником между издательством и 
: местным отделением Облпрессы или соответ- 
: ствующей организацией, получит поощритель- 
: ную премию в зависимости от количества жур- 
: налов, принятых к распространению, но не 
: меньше 4 грн. за каждые 10 экземпляров. 


Частные распространители получают жур- 


реквизиты: получотель ДП-издотельство : НаЛы ПО льготной цене: 1..5 экз. по 3,2 грн., 
“Родоомотор”, код 22890000, р/с 26005301300375 : 
: лее 50 экз. по 2,6 грн. Каждые полгода наи- 
: более активные распространители журнала 
: “Радюаматор” будут награждаться ценными 
: призами. Ваши предложения редакция ожида- 
: ет по тел.[044] 271-41-71 или по адресу редак- 
: ции: Украина, 252110, Киев,110, а/я 807. Ком- 
: мерческому директору. 

Подписано к печати 09.03.98 г. Формат : 
60х84 /8. Печать офсетноя Бумага для офсетной : 
: ме № / идза 1994 г., кроме № 1, 4, 5, 8,9 
: за 1995 г., кроме № 7,8,9 за 1996 г., кроме № 
5112, эза 1997г С 1 февраля 1998 г. читате- 
: ли Украины могут приобрести необходимое ко- 
: личество журналов наложенным платежом по 
: следующим ценам без учета пересылки. 


5...20 экз. по 3 грн., 20...50 экз. по 2,8 грн., бо- 


В редакции имеются журналы “РА” прошлых 
выпусков, кроме № 2, 3-4, 5-7 за 1993 г., кро- 


за 1993-94 гг. - по 0,50 грн., 

за 1995-96 гт. - по | грн., 

за 1997-98 тт. - по 3,2 грн. 

Минимальная сумма заказа 3 грн. 

Ксерокопии статей из отсутствующих журна- 
лов высылаются наложенным платежом по 


Вниманию распространителей журнала “Радюоаматор"! 


В связи с организационной перестройкой 
прекратила существование Кафоатеаог ВВ$. 


Желающим ознакомиться с содержанием за- 


казываемого номера журнала высылаются ксе- 
рокопии оглавления журнала на тех же усло- 
виях. Стоимость одного листа формата А4 20 
коп. без учета пересылки. Заявки присылать по 
вышеуказанному адресу. 


Список распространителей: 

1. г.Киев, ул.Крещатик,44, ТОВ “Книжко- 

вый магазин Знания” Тел. 224209], 

2. г.Киев, ул.Ушинского,4, “Радиорынок”. 

3. 290000, г.Львов, ул. Дорошенко, 29, 

ПП “Компания Регион”, т/ф (0322740061. 

4. г.Гернополь, ул.Строителей, 44А, 

кв.53, тел.(03522)33—89—05. Головка Ви- 

талий Зиновьевич. 

5. 270028, г. Одесса, ул. Мечникова, 

132, фимо ЗАТЕГ. 1/4 (0482) 24-69-32; 

Кищенко Владимир Михайлович. 

6. г. Донецк, й 9-Я Е 

д.18, тел. (0622) 66-19-50, Василий 

Александрович. 

7. 310050, г. Харьков, ул. К. Маркса, 32, 

тел. (0572) 10-55-49, Пономаренко 

Василий Алексеевич. 

8. 270028 г. Одесса, ул. Мечникова, | 32. 

и “Видеосервис”, т.(0482] 345-723, 

246-928. Чабановский Михаил Алексан- 

дрович. 

9. г. Черкассы, ул. Сумгоитская, 23, 
ирма “МНМАКС”, т/ф (0472) 66-24-32. 
0. 250035, г. Чернигов, а/я 1086, тел. 

(0462) 95-48-53, Титаренко Юрий 
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САВАЛАН (Днепропетровск) 
— ОФИЦИАЛЬНЫЙ ДИСТРИБЬЮТОР АНСАВ, УМЕМ, ЗАВЕТА и РАЗАТ АМТЕМУ в Укроине 


САВАЛАН. Украина, 320030, г. Днепропетровск, ул. Шевченко, 53/2, 
тел. (0562) 455-297, тел. /факс (0562) 454-100. Е-тай: зауаап@оп!те.аКаг.пе!, 


понра ПИВО Ее ЛА 
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Эксклюзивный представитель фирмы 
в Украине 


профессиональные 
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идШдиапазонахена 


10000-50000 


ы “ 


Станции М5 ан етровом ААУ 
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Украина, 290060, Львов, п/я 2710, 
тел./факс (0322) 63-04-14, 67-99-10 


Сопряжение зарубежных 
видеоплейеров формата \УН$ с 
отечественными телевизионными 
приемниками 

Самодельные охранные устройства 
Комбинированный биостимулятор 


22 — Тронзисторный усилитель 
мощности звуковой частоты 


24 —Усовершенствованная игрушка 
25 Цветной телевизор из монитора 
26 Звуковой пробник 


28 — Источники питания для 
радиоаппаратуры и 
электронных устройств 


33 — Твердотельные фильтры фирмы 
“Ипеаг Тесппо|осиез” 


35 — Дозиметр из радиоприемника 
39 — Дайджест 


43 — Секреты справочного 
трансформатора 

46 — Основы цифровой техники 
для начинающих 


Обложка 
| стр — Глобал Юкрейн 
| стр — ЗАТ ТУ 98 
| стр — Телевидео 
И стр — ММСОМ 
Ш стр — Телерадюкур’'ер 
Ш стр — Телеком-98 
[У стр — Симметрон 
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СОДЕРЖАНИЕ 


Интервью с главой Представительства МОКС "Интерспутник” в Украине 
и Республике Молдова 

Современные системы интерактивного кабельного 

телевидения _.................. ние, ЮАЮревич 


10,55 Микроволновая интергрированная телерадиоинформационная 


13 


текие УКВ с антенная система для оботыв волнами орнои 
поляризации... В.Г.Сайко 
Транкинг: аппаратура для пользователей 

Система транковой связи “ТАТМе!” 


система: передающие и приемные 


антенны... М.В.Гряник, Г.Н.Нарытник, С.В.Семенихин, В.Н.Галич 
Профессиональные спутниковые приемные 
телепорты.................... В.С.Пантов, КЮ.В.Петрушевский, А.Г.Дудко, Р.Ф Дубровка 
Цифровые приемники спутникового телевидения. ........... ый О.Ф Крылач 
Установка и настройка спутниковой антенны 
о крЗина слет в и нторспутник о об ее ОЧ 
а Е О св. Ум и 
я ПОбитЛЬСКО Е связь и радиоспорт И А А рес 
Акция "Чернобыль-97” Г.Члиянц 
Транзисторный усилитель мощности звуковой частоты _.......... А.Г. Зызюк 
Цветной телевизор из монитора... Д.П.Кучеров 


Боковая ветвь прогресса 
Видеокамеры. Принципы построения и справочные данные _О.Н.Портола 
бытовая электроника 


Генератор желаний аи С.М. Шутин 
Звуковой пробник... „Н.В.Крепель 
Преобразователи постоянного напряжения в переменное _...В.АПанченко 
Источники питания для радиоаппаратуры и электронных 

УСТРОИТ ооо В. П.Чигринский 
Справочный лист. ОС-ОС преобразователи 

Твердотельные фильтры фирмы “Ипеаг ТесКпоюду” 


Дозиметр из радиоприемника ................ Е.М.Барняк 

Восстановление работоспособности головки принтера ........... С.В.Кучеренко 

Дайджест 

Секреты сварочного трансформатора... И.Н.Пронский 
радиошкола в 
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Украина, г. Львов, ул. Кульпарковская, 05, 
тел, (0322) 39.3123, фокс (0322 39.3172 


и телевидение. Элементы 
кабельных сетей. Кабель. 


Украина, Киев-60 
тел./факс 440-80- 


Изготовление и размещение киноте- 
левизионной продукции на кабельной 
сети. Строительство кабельных сетей. 


т Подвойского, 4, 


л. Морозная, 


0322] 21.57.72 


р представитель в Украи- 


Украина, 290066, Львов 
14, 


тел./факс 


не ирмы “Ю!сфКага и$сИтапйп 
СтЬН&Со” Германия. Системы спутни- 
кового и кабельного ТВ. Головные стан- 

ии, магистральные и абонентские коа- 

ели, усилители, разветвители и другие 
а систем кабельного ТВ о 

Низсптапп”, “М1АР”, “АЕСАТЕГ”, 
С-СОК”. Оптоволоконные системы ка- 
бельного ТВ. 


и 
“ 


Украина, 2700298, г. Одесса, 


л, ИЛечникова, 
152 тел /фокс (0487) 24-69.32 


Спутниковые антенны: продажа, уста- 
новка, гарантия. Спутниковые станции 


РОВА. Кабельное ТВ. 


р Е Г. Е ы- т 


ул. Соломенская, 3. 

Тел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 
Е-таи: гооК@5еа.Кеу.иа 

Электронные компоненты, коннекторы 


МОГЕХ, техническая литература, из- 
мерительная техника. 


Телерадюкомпания «ЕКРАН» 


Укратна, Ки!в-67, бул. [. Лепсе, Э-г 

тел. 483-31-29, факс. 466-23-58 
Виготовлення та розмщення телемзйно! про- 
дукци, реклами, оголошень в Кабельнй Теле- 
мереж Места (КТМ), яка охоплюе Ватупнський, 
Старокивський, Печерський, Залзничний, 
Жовтневий та Леннградський райони м. Киева. 


НПФ «Видикон» 


Украина, 253092, Киев, ул. О. Довбушо, 35 
тел./факс 559-05-72, 554-20-53 


Для систем кабельного ТВ: головные станции, 
модуляторы, усилители, разветвители. 


АО Эксперт 
Украина, г. Харьков, Дворец Груда, 2 подьезд, 6 
:й ко 62 


эт, ком. №3, тел./факс тел. ИУ, [-1] 
Эфирное, спутниковое и кабельное ТВ любой 
сложности. Проектирование, монтаж, сервис. 
Комплектующие оптом и в розницу. 
Титровальные машины. 
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УЕТО\М РАСЕ 
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_ ВИДЕОСЕРВИС ТО 
Украина, 270028, г. Одесса, 
ул. Мечникова, 132, 
тел./факс [0482] 24-69-28,21-0/7-23, 
тел. (0482)24-69-34. 

Е-тай: ата @у$.т1е$.00е$$а.иа 


Поставка импортных радиодеталей, си- 
стем спутникового ТВ, мультимедийных 
систем на базе стандарта МРЕС-2, 
оборудования для ТВ студий. 


ТЗОВ 


“САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 2710, 
тел./факс (03221 6/-99- 10. 

Проектирование сетей кабельного ТВ, 
поставка профессиональных головных 
станций ВЕАМКОМ (сертификат Мин. 
связи Украины). Комплексная поставка 
оборудования для сетей кабельного ТВ. 


ВВС-ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК _ 


Украина, г. Донецк, 
тел./факс [0622] 66-19-50. 


Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. 
Продажа оборудования. Монтах, на- 
ладка, сервис. 


АО Эксперт 
Украина, г. Харьков, пр. Косиора, / 1, 
токе 05727686. 11. 

Эфирное, спутниковое и кабельное ТВ 
любой сложности. Проектирование, 


монтаж, сервис. Комплектующие оптом 
и в розницу. Титровальные машины. 


МЕЮХ Н\егпаНопа! 


Украина, 252030, г. Киев, ул. Богдана 
мельницкого, 39, тел. [044] 224-0471, 
тел./факс [044] 224-0022. 


факс [044] 225-/35$. 


орудование для приема спутнико- 
вого ТВ. Оптовая и розничная продажа. 


Украинский Дом Связи _ 
Украина, г.Киев-5, ул.Богдана Хмель- 
ницкого, 50А, 


тел./факс [044] 244-38-02, 244-35-98. 


Оптовая ое оборудования для 
спутникового ТВ. Монтаж, наладка, га- 
рантийное обслуживание. 


Украина, г. Киев, ул. Соломенская, 20, 


к. ТО, тел./факс [044] 245-39-87. 


ору ование спутникового и кабель- 
ного ТВ. Выбор, продажа, сервис. 


Сепега! Зспе!е Киев 


Украина, 252037, г. Киев, а/я 34, тел./факс 
ое ок 


Техническое обслуживание и продажа обору- 
дования для приема российских спутниковых 
программ. 


Украина, 252050, г. Киев, ул. Глубочиц- 
кая, 33-37, тел./факс 462.52:7 7, 462- 
52-72, 462-52-/6. 

Официальный представитель УМУ, Рго- 
тах, УЕСОМ в Украине. Проектиро- 
вание и строительство систем: теле- 
фонной связи, передачи данных, ка- 
бельного и спутникового ТВ. 


ЗАО ФораТех 


Украина, 254111, г. Киев, ул. Щербо- 
кова, З6А. тел. (044) 443-4984, 
Е-таогоесВ @5оуот.сот 


И: оборудования компа- 
нии К.Е. ОКАКЕ. Тюнеры с одно- и дву- 
координатными позиционерами ОКАКЕ 


ЕЗЮЗООХТ и ЕЗК2000ХТ. Профессио- 


нальные тюнеры. 


ВОМ$АТ ТО 


Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, 24а, 
тел. [044] 271-34-76, факс [044] 276- 
02-48, е-та!: уса @готз5а! Кгеу.оиа, 
рИр:// млими. гота! Кеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное 
ТВ. Оптовая и розничная торговля. 
Проектирование, установка, гаран- 
тийное обслуживание. 


ОАО «Ровнорадиозавод» 


Украина, 266027, Ровно, ул. Данила Галиц- 
кого, 26, тел. [0362] 23-70-11, 23-42-29 


факс 23-53-01 


Разработка и изготовление печатных плат, в 
том числе многослойных, микросборок, осно- 
стки, пресс-форм, штампов, моточных изделий. 
Гальваническое покрытие РЭА. 


НП ДП «ЭКСПАНСИЯ» 


Украина, г. Киев-148 
тел./факс 477-92-18, 477-62-27 


Производит и поставляет необслуживаемые 
передатчики ТВ ДМВ-диапазона мощностью 
10, 40, 100 Вт. Выходные блоки устанавлива- 
ются непосредственные у антенны. Антенна 
турникетная с круговой диаграммой направ- 
ленности. Дальность действия 5-70 км. 


Украина, г. Киев, а/я 1/Т/б, ул. Дмитриевская, 
ГбА, тел./факс [044] 435 ГО 77, 435 21 22 
Оборудование М/З, ВАВСО, РКОМАХ, 
ОКАКЕ, Сотт$соре для эфирно-кабельных и 
спутниковых систем: поставка, проект, 
установка, гарантия, сервис. 


Журнал “Радюаматор”, 

ве рубрику “Желтые страницы”. 

ней Вы можете разместить информацию о 

своей фирме в таких разделах: спутниковое и 

кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 

электронные компоненты, схемотехника. 
важаемые бизнесмены! 

Дайте о себе знать Вашим деловым партнерам и 
Вы убедитесь эффективности 
рекламы в "Радюаматоре”. 

Расценки на публикацию ции с учетом НДС: 

в шести номерах 180 тон 
в двенадцоти номерах 320 грн. 
Объем объявления: 

описание рода деятельности 
фирмы 10—12 слов, не более 
двух телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и адрес 
одной У\еБ-страницы. 

Ждем ваших предложений 
по тел. (044) 271-41-71, 276-11-26, 
тел./факс (044} 276-31-28, 276-21-97. 


Сергей Петрищев 


Какие основные вопросы будет решать 
Глава Предстовительства МОКС «Интер- 
спутник» в Украине и Республике Молдо- 
вае 


Наша Организация, преследуя цель даль- 
нейшего продвижения и закрепления сво- 
их интересов в перспективных регионах де- 
ятельности, а Украина и Республика Мол- 
дова относятся к такому региону, уполно- 
мочила осуществлять деятельность, основ- 
ные направления которой выглядят следую- 
щим образом: 

- проводить маркетинг всех работ и ус- 
луг, представляемых «Интерспутником», 

- проводить поиск потенциальных пользо- 
вателей емкости космического комплекса 
«Интерспутника» и проводить соответству- 
ющие предварительные переговоры по про- 
даже, аренде или передачи в пользование 
такой емкости; 

- проводить консультации и содействовать 
потенциальным партнерам в организации 
наземного сегмента проектов спутниковой 
Связи; 


Каких партнеров, в том числе и страте- 
гических, Вы ищете среди потенциальных 
партнеров и почему? 


Такими для нас являются партнеры, кото- 
рые: 

- способствуют существенному увеличе- 
нию загрузки емкостей спутников; 

- являются производителями оборудова- 
ния для спутниковых систем и способны 
оказать комплексные услуги для потенциаль- 
ных потребителей, т.е. не только услуги по 
производству и поставке аппаратуры, но и 
по строительству и вводу в эксплуатацию 
земных станций и, если необходимо, соеди- 
нительных линий к ним, и все это «под 
КЛЮЧ». 

Коме того, мы заинтересованы в сотруд- 
ничестве с партнерами, которые имеют но- 
вейшие технологии с нетрадиционными 
стандартами и услугами. С некоторыми та- 
кими партнерами мы уже сотрудничаем в 
Украине и всегда готовы начать сотрудни- 
чать и с другими. 

Сейчас консультации по вопросам взо- 
имодействия можно получить в Москве по 


Интервью с главой 
Представительства МОКС 


«Интерспутник» в Украине 


тел. (095} 241-72-77, 244-03-33, факс 253- 
99-06, в Киеве (044) 216-10-11. 

Мы предлагаем украинским телерадио- 
компаниям и операторам электросвязи ем- 
кости транспондеров на современных мощ- 
ных спутниках модели А-2100 производст- 
ва «Локхид-Мартин» (США), обеспечиваю- 
щих качественную работу и высокую сте- 
пень надежности. И еще одно важное об- 
стоятельство. Мы строим стратегию своего 
развития на двух основных принципах, вы- 
годно отличающих нас от конкурентов. 

Во-первых, — это прямой доступ к косми- 
ческому сегменту для всех лицензированных 
телерадиокомпаний и операторов элект- 
росвязи независимо от их членства в Ор- 
ганизации, что важно, без посредников- 
участников эксплуатационного соглашения. 
Это не только сокращает бюрократические 
процедуры, но и заметно удешевляет услу- 
ги спутниковой связи (по разным источни- 


кам на 15-70 %}. 


(еверная зона диапазона «Ки» 
Антенна А1 


ЗИИМ.. „к = 48 дЬВт 


Во-вторых, мы предоставляем своим парт- 
нерам комплексные услуги такие, как кон- 
сультации и содействие телерадиокомпани- 
ям и операторам электросвязи в организа- 
ции строительства новых земных спутнико- 
вых станций, их заявления в МСЭ и тд. 
Например, для любых украинских операто- 
ров электросвязи. Стоимость оказания ус- 
луг спутниковой международной и между- 
городней телефонной связи в глобальной 
системе «Интерспутник» (для любого коли- 
чества трафика в разных направлениях) 
составляет с учетом НДС за | мин телефон- 
ного соединения в долларах США: ТЗС-ТЗС 
- 0,48; с Москвой - 0,82; с Западной и 
Восточной Сибирью и Дальним Востоком - 


и Республике Молдова 


1,00; Закавказьем и Средней Азией - 1,12; 
Северной и Центральной Америкой - 1,64; 
Азией - 2,68. Аренда каналов возможна по 
цене с учетом НДС в долларах США за | 
мес.: ТЗС — Московский телепорт — | ка- 
нал [64 Кбит/‹ - 4 116; ТЗС-ТЗС - 1 канал 
(64 Кбит/‹ - 3876 на уровне международ- 
ных стандартов. 

В-третьих, надо отметить, что технические 
характеристики транспондера спутника 
«ЛМИ-1» в орбитальной позиции 75 Е (ча- 
стотная полоса 27 МГц, ЭИИМ по краю з0- 
ны обслуживания 45 дЬВт), в Ку-диапазоне, 
позволяют организовать телевещание од- 
ного аналогового канала телерадиовещо- 
ния и одного цифрового (Пана! ТУ в стан- 
дарте МРЕС-2] со сроком эксплуатации с 
] января 1999 года по 31 декабря 2013 го- 
да, Это даст возможность всем русскогово- 
рящим владельцам комплектов спутнико- 
вого телевидения принимать Программы 
практически всех популярных российских 
телеканалов — ОРТ, НТВ, РТР, ТВ-6, СТС, 
АСТ, ТВ-Центр и другие на антенны диаме- 
тров 0,9 - 1,2 м по всей евразиатской з0- 
не покрытия от Праги до Владивостока, в 
том числе на территории Украины на ан- 
тенны диаметров 0,66 - 0,9 м. 

Организация украинских спутниковых ко- 
налов телерадиовещания предоставляет 
уникальную возможность украинским теле- 
радиокомпаниям оказаться на спутнике 
«ЛМИ-Ть соседями с известными российски- 
ми телеканалами и в центре внимания всех 
их телезрителей, а также накрыть своим сиг- 
налом основные регионы компактного про- 
живания украинцев. Стоимость годовой 
аренды одного транспондера при кругло- 
суточной загрузке составляет 2,65 - 2,/5 
млн. дол., в зависимости от срока аренды. 

Еще надо приобрести передающую спут- 
никовую станцию стоимостью | - 1,5 млн. 
дол. в зависимости от комплектации, кото- 
рая смонтирована в контейнере разме- 
ром 6000х 3000х2500 мм, и антенну диа- 
метром /,2 м, которая занимает площадь 
1 0х8 м при монтаже на крыше здания и ра- 
ботает в автономном режиме. Несмотря на 
значительные затраты, создание собствен- 
ных спутниковых телеканалов для телеком- 
паний придаст им высокий рейтинг и поз- 
волит войти в мировое информационное те- 
лерадиопространство. 

От редакции: Свое видение сотрудни- 
чества с организацией «Интерспутник» из- 
лагает сотрудник «Укркосмос» на стр. 56. 
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Ю. А. Юревич, ММСОМ На, г. Киев 


В последние годы наблюдается ус- 
тойчивая тенденция к трансформации 
обычных сетей кабельного телевидения 
в интерактивные сети с возможностью 
предоставления сервисных услуг само- 
го широкого спектра. Гакие сети предъ- 
являют повышенные требования к ис- 
пользуемому в них оборудованию. И 
если до недавнего времени все усилия 
кабельных операторов сводились к рас- 
ширению полосы частот в прямом на- 
правлении, увеличению числа передово- 
емых каналов, то сейчас, в преддверии 
грядущей эры интерактивного телевиде- 
ния, особое внимание уделяется ис- 
пользованию обратного канала. 

«Обратный канал» — казалось бы, 
рядовой технический термин, простое 
словосочетание, однако похоже на то, 
что даже ведущие разработчики миро- 
вых лидеров по производству оборудо- 
вания для сетей интерактивного кабель- 
ного телевидения не в состоянии пере- 
числить все возможные варианты при- 
менения данного канала. На сегодняш- 
нии день можно утверждать, что с раз- 
витием рынка услуг, предлагаемых 
операторами интерактивных сетей, а 
также с увеличением количества подпи- 
счиков в процессе эксплуатации сети, т. 
е. с увеличением потока данных по «об- 
ратному каналу» полосы частотного 


диапазона э — 55 МГц может оказать- 
ся явно недостаточно для нормальной 
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СОВРЕМЕННЫЕ СИСТЕМЫ 
ИНТЕРАКТИВНОГО 


КАБЕЛЬНОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ 
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Таблица 1 
(Оптический диапазон ДЛИН ВОЛН................иииишитиилиниишилиииииииичниин 1200 пт — 1600 пт 
Максимальный уровень входной оптической мощности .................... О ее 3 аВт 
Оптическое волокно... ини, одномодное 9/125 тт 
ИО ОВЕН ое ль оыо ло Е 2000 
Выходное сопротивление....................... лил лилии инии 75 Ом 
Выходной уровень (минимальная оптическая входная 
мощность для системного выходного уровня)................ оО" Оо ьВ =3-ави 
о пи пе 97 аВт\ 
о Ол 106 аВту\ 
Нелинейные искажения. ................... линии ии ииииие, СО СТВ 
В ИЕ Не <= 6 965 7Т-9В 
ОН О о ИН <= 6 аВ< = 66 0В 
ВИ В О о ыы ] 8 рА/ЦН? 
Уровень сигнала на контрольном ГЁ — разъеме.................. ие — 30 зВ (Г-разъем) 
Диапазон регулирования системы АРУ 
т о о О Е ОВ 
Коэффициент экранирования..................... ии > 80 ов 
Выходные ВЧ-разъемы магистральных 
ооо бт а резьба под РС 11, 5/8' 
Питающее напряжение [К 37................. инь 230 У АС + 10% (50 / 60 Гц 
Питающее напряжение (К 97.................... ини 27...65 М АС [50/60 Гц 
Потребляемая мощность ................ лишили ии 63 Вт 
Максимальный ток Дистанционного ПИтаНнИЯ .............. ии ианинии, <бА 
Дистанционное питание ................ ии Ограничение с помощью предохранителей 7,5 А 
Алюминиевый литой корпус [Р54 ................... и иииаиииииинииииилиииниинилишилшишилиини герметичный 
Номинальный диапазон рабочих темперотур..................... ини, ЕО 
Усилитель обратного канала \Х90._................... а аиининанин 
Рабочий диапазон частот обратного канала............... нии 5 - 65 М ц 
Коэффициент усиления.............. лишили лилии лилии > 22 дБ 
О и 10 дБ 
Выходной уровень сигнала (ГМ 450048] _.................... линии > 118 аВм\ 
Оптический передатчик обратного канала [130 
Рабочий диапазон частот обратного канола................. и ииинини 4 - 250 МГц 
(Обеческоя Выходная МОЩНОСТЬ: оао роде оне 0 аВт 
Оптический диапазон длин ВОЛН... ии, 1310 + 50 пт 
Входной уровень: 
И о И 88 аВту\ 
о 98 аВт\ 


работы системы, в которой предлагают- 
ся услуги телефонии, многоканального 
аналогового телевидения, услуги |ег- 
пе!, телеметрии, пожарно-охранной 
сигнализации, мониторинга сети и т. д. 
Все эти услуги при нынешнем уровне 
развития техники еще пока можно вме- 
стить в частотный диапазон 5 — 65 МГц, 
хотя уже через 3 года полоса частот в 
60 МГц будет, скорее всего, недостаточ- 
на. Возникает закономерный вопрос: 
неужели кабельные операторы, дабы 
угнаться за рынком услуг, будут вынуж- 
дены раз в два-три года менять обору- 
дование. Ни в коем случае — выход 
есть уже сегодня. 

В течение 1997 г. всемирно известная 
немецкая фирма У/Иет Уп |г. КС 
(торговая марка \\!5!} выпустила на ры- 
нок несколько серий новейших усилите- 
лей для интерактивных кабельных се- 
тей с рабочей полосой частот до 1 ГПц. 
Все разработанные усилители соответ- 
ствуют нормам стандарта СЕМЕЕС и 
на протяжении года эксплуатации заре- 


комендовали себя как высоконадежные 
приборы, отвечающие самым высоким 
эксплуатационным требованиям. 


Серия магистральных усилите- 
лей \!$1 СЕОВАЁЕ ИМЕ. Уже само 
название говорит о том, что данные 
изделия предназначены для глобально- 
го охвата обширных территорий, а в бу- 
дущем в случае установки дополнитель- 
ного блока полного системного монито- 
ринга и телеметрии смогут работать в 
системе областных кабельных сетей с 
возможностью наращивания до нацио- 
нальной интероктивной системы кабель- 
ного ТВ. Серия состоит из универсаль- 
ных магистральных усилителей УМУЕК- 


ЗАЕ - АМРИНЕК УХЗ4, 94, УХЗ/, 97 и 


24 УОС 


Рге-АтрИ юг 


Ацепив|ог 
0...2098 


Едча ег ХЕ 26/28 


>10 В >10 бВ 


АНепиа!ог Нубпо 
3 
6 В 
РИЗН-РИ! / 
5 вр 
ОоцЬ юг 
Едча№ ег 


оптических преобразователей НВЕК 
МОРЕ 1637, (К97 (рис.1). Последние 
вызывают особый интерес, так как фак- 
тически представляют собой профес- 
сиональную головную станцию, пред- 
назначенную для обслуживания от 500 
абонентов в интерактивных кабельных 
сетях до 50000 абонентов (при высокой 
плотности абонентов} в обыкновенных 
широкополосных 47 — 862 МГц телеви- 
зионных сетях. Именно благодаря при- 
менению преобразователей [КЗ7, 1697 
потребителю становятся доступны такие 
сервисные возможности, о которых еще 
вчера было невозможно даже мечтать. 
К ним относятся, в частности, уже изве- 
стные услуги телефонии, многоканаль- 
ного аналогового телевидения, услуги 
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сктв 


У 


< 


|п1егпе!, пожарно-охранной сигнализа- 
ции, а также широчайший спектр услуг, 
о которых знают совсем не многие спе- 
циалисты в области систем кабельного 
телевидения, речь идет об услугах УОБ 
— УБЕО ОМ БЕМАЮМО - видео по за- 
просу, видеоконференциях, цифровом 
интерактивном кабельном телевидении 
и, конечно, о сетях с обменом цифро- 
вой информации со скоростью ФЗ, | 
Гбит/с. 

Для обеспечения реализации всех вы- 
шеупомянутых возможностей для преоб- 
разователей [КЗ7, [97 разработаны 
следующие дополнительные блоки: 

- НРАР-Моачц| ХЕ 30/0300 - разде- 
лительный фильтр прямого 47-862 МГц 
и обратного 4-30 МГц каналов; 

- НРДАР-Моду | ХЕ 30/0550 - разде- 
лительный фильтр прямого 70-862 МГц 
и обратного 4-55 МГц каналов; 

‚- ХЕЗЯ — модуль аттенюатора и эква- 
лайзера; 

‚ УХ90 - усилитель обратного кана- 
ла 4-65 МГц; 

- [130 - оптический передатчик об- 
ратного канала 4-250 МГц. 


Благодаря применению СОМТКОЕ : 
оператор сети всегда смо-: 
жет, дистанционно изменяя параметры : 
работы преобразователей [КЗ7, [897 : 
справиться с любыми перегрузками те- : 
лекоммуникационного трафика. Из: 


ВОАЕО, 


блок-схемы преобразователей [КЗ7, 


[697 (рис.2) становится понятно, что : 
эти изделия разработаны как с учетом : 
требований сегодняшнего дня, таки‘ 


для условий работы в далеком буду- 
щем (табл.1) 


Магистральные усилители \УХЗ4, 94: 


и \ХЗ7, 97 (рис.3) построены по схе- 
ме — ромег дочЫта и предназначены 
для коаксиальных участков кабельных 
сетей. При их разработке особое вни- 
мание было уделено критериям гибко- 
сти и экономичности. Результатом яви- 
лось устройство на одной единственной 
печатной плате, представляющее со- 
бой базовую платформу интерактивно- 
го мультидиапазонного 5-1000 МГц ма- 
гистрального усилителя, конфигуриру- 
емого в самых различных вариантах, 
благодаря большому количеству ште- 
керных соединителей для разнообраз- 
ных модулей обратного канала, 
4-гранных модулей гибридов, состоящих 
из варьируемых эквалайзеров, развет- 
вителей, ответвителей сигнала. 
Важнейшей особенностью усилите- 
лей \УХЗ7, 97 является то, что это фак- 
тически два усилителя в одном корпусе. 
Они имеют два независимых выхода, 
по каждому из которых установлен от- 
дельный гибридный усилитель, а это 
позволяет получить с каждого выхода 
максимальный выходной уровень сиг- 
нала. Данное схемное решение позво- 
ляет устанавливать усилители \УХЗ7, 97 
в точках разветвления магистрали на 
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Таблица 2 


Технические характеристики \УХЗ4,37,94,97 


Усилитель прямого канала 
СТВ > 60 дБ / 5СО > 64 дБ / СХМ > 64 дБ 


Рабочий диапазон частот............ лилии 47 / 85 - 862 МГи 
Коэффициент усиления: 
ее. 27 - 29 дБ 
о о ое 38 - 40 дБ 
Входной аттенюотор.......................илилиииииишлилитиилииииииишиииишииинининиигииниииииилиииииниини 10 дБ 
Регулировка наклона АЧХ: 

ЭКВОПОЙЗОВ НЛОВНЫЙ ооо адин 10 дБ 
эквалайзер встраиваемый: 

И Е плавный 10 дБ 
оны Е дБ 
Возвратные потери на входе и ВЫХОДЕ .................... лилии шиишиишиниий дБ 
Выходной уровень сигнала (СМ 450048) : 
ИИ > 122 аВту\ 
Е и > 124 аВм\ 
ИВ > 126 аВту\ 
Выходной уровень сигнала (СЕМЕЕС) 42 ТВ канала 862 МГц........................ > 107 дВм\ 
Коэффициент шума..................лииииииилиишилиилиинииилилиииилиииииилиишишииииинишиинний < б дБ 
Коэффициент экранировония ....................иллилииишиишиииилиишииишиииншиииииииииишииишитининни > 80 дЬ 
ЕВ: РО МО о пои: РС 11, 5/8° или Е 
Напряжение питания \ХЗ4,3750 - 60 Гц.....................иилииишилиили 230 В + 10% 
Напряжение питания \УХ94,9750 - 60 Гц.....................иллиииииниииинииииьинииишинлиий 27 - 65 В 
Потребляемая мощность................лллиииииииишиишишиишинииишиииишишиншиииишииишиншинй < 45 Вт 
Рабочий диапазон температур ......................лиииилииишинииишиишишиишшишинн —25...+50°С 
Максимольноя ВЛОжНОСТЬ .............. лилии лилии илииилиншилииининий 95% 
Габаритные размеры....................... лилии шиишилшишиишиишилининиишинни 290 х 263 х 110 мм 
Усилитель обратного канала УХЗОДА .............................................. или 
Рабочий диапазон частот обратного канола...................... и ииииииинии 5 - 65 МГц 
Коэффициент усиления................... лилии ии > 20 дБ 
ВХОДНОЙ ОТТЕНЮ ТОВ ее ионов 18 дБ 
Регулировка наклона АЧХ — эквалайзер .................... лишили 18 дБ 
Выходной уровень сигнала (0ИМ 450048} ........................иииииишииишинишинй > 118 аВт\ 
Таблица 3 


Технические характеристики УХ20\/,21\/,22\/,23\ 
силитель Прямого. КОНОЛО. а. 
СТВ > 60 дБ / 5СО > 62 дБ / СХМ > 62 дБ..................... ии ииишиииишинии 


Рабочий диапазон частот .................илиилишилишииишшишиишииншини 47 / 85 - 862 МГи 
Коэффициент усиления................... лилии 30 / 36 / 30-36 дБ 
ВХОДНОЙ ОттенЮ ОТО а и  баь 20 дБ 
Регулировка наклона АЧХ: 

эквалайзер фиксированный.......................лизиилиалилиииишиилшиилиииилинлинлиниииилииилииишилилишишниий 6 дБ 
эквалайзер встраиваемый: 

о о ое ой плавный 10 дБ 
а ооо ие - дБ 
Возвратные потери на входе и выходе....................лилилшиишииилииилишиишиишииишинииий дБ 
Выходной уровень сигнала (ОМ 450048) УХ20М/,21\\/: 

О ао о ао > 119 аВм\ 
а оке оО > 121 аВм\ 
ее > 123 аВт\ 
Выходной уровень сигнала (СЕМЕЕС 42 ТВ канала 862 МГц....................... > 107 аВму\ 
Выходной уровень сигнала (ОМ 450048} УХ22М/,23\/: 
и > 122 аВм\ 
оао ел о > 124 аВт\ 
о > 126 аВту\ 
Выходной уровень сигнала (СЕМЕГЕС] 42 ТВ канала 862 МГц......................... > 109 аВту\ 
Коэффициент экранировония.......................лилллииииииииинли излишние > 80 В 
Коэффициент шума 862 МГц.......................лииилизлииииииишилилииилитиииинишииииишиииьииинн, < б дБ 
ТИВ РОЗБЕМОВ: она нок 5/8’ или Е 
Напряжение питания: 

2 есь а 50 - 60 Гц 2308 +10% 
Я АА а 50 - 60 Гц 27 - 65 В 
Потребляемая мощность................лиилиииишишиитишишшшиишилишиииишишишииииини < 19 Вт 
Рабочий диапазон температур ..................лииилиииииилиии ллшилшиииииииииилиинлииишиишинии д. 30 
Максимальная ВЛОЖНОСТЬ............... лилии шлите 95% 
Габаритные размеры...................... лилии лиллиилииниииннини 245 х 160 х 82 мм 
Усилитель обратного канала УХ28А............................................... ии 
Рабочий диапазон частот обратного каноло......................лииииииишиниишинийй 5 - 65 МГц 
Коэффициент усиления................... лилии > 20 дБ 
Входной аттенюотор ............... и лииилиилизиилииинлизиилитииалиинииниииилитлииииииишилилииилиинитиишилинииниии, 10 дБ 
Регулировка наклона АЧХ — эквалайзер................иллиилиилииииииилишиилшииинииилишиинииииншини 10 дБ 


Выходной уровень сигнала (ГМ 450048} ...................... лилии > 106 аВму\ 


разные направления (рис.4). Усилите- 
ли \ХЗ4, 94 предназначены для постро- 
ения длинных магистральных линий с 
количеством каскадов усиления более 
17. Столь длинные магистрали возмож- 
но строить без ущерба качественных ха- 
рактеристик сигнала и высокого конеч- 
ного отношения сигнал/шум у абонен- 
та благодаря низкому коэффициенту 
шума < 6 дБ и приемлемому коэффици- 
ент усиления 27-29 дБ у вышеупомяну- 
тых усилителей. Данные усилители, не- 
смотря на довольно высокую стоимость, 
являются незаменимыми при строитель- 
стве крупных интерактивных сетей ка- 


бельного ТВ (табл.2). 


Серия усилителей \/1$1 УАШЦЕ 
ЫМЕ (рис.5) состоит из универсальных 
субмагистральных усилителей \Х20, 2] 
— технология рузй-ри|, УХ22, 23 - тех- 
нология ромег доц0!та. Данным изде- 
лиям без преувеличения можно присво- 
ить термин «хит сезона» благодаря уни- 
кальному соотношению цена-качест- 
во-возможности. Во-первых, при стои- 
мости менее 300 дол. эти усилители 
имеют при коэффициенте усиления 
30/36 дБ выходной уровень сигнала 
119-122 дБ в полосе частот до 862 
МГц и 107-109 дБ в полосе частот до 
862 МГц при работе с 42 каналами. Во- 
вторых, изделия поставляются в электро- 
магнитно-защищенных герметичных от- 
литых из титано-алюминиевого сплава 
[Р54 корпусах, обладающих высоким 
коэффициентом теплоотдачи. В-треть- 
их, конструкция базовой платы позволя- 
ет установить сменный 4-гранный мо- 
дуль эквалайзера с наклоном АЧХ до 24 
дБ в полосе частот до 862 МГц. В-чет- 
вертых, конструктивные особенности 
усилителя позволяют установить модуль 
активного усилителя обратного кана- 
ла с полосой частот 5 - 30,5 - 65 и 
даже 5 - 100, 5 - 250 МГ, а это зна- 
чит, что оператору сети не придется 
менять усилители \УХ20, 21, 22, 23 в 
течение всего срока эксплуатации сис- 
темы (рис.6). Единственное отличие 
этой серии усилителей от магистральных 
— это установленные несменные Ё разъ- 
емы и дроссели дистанционного питания 
с ограничением по пропускаемому то- 
ку 2 А. Данное обстоятельство также не 
является проблемой, так как модифици- 
рованные усилители УХ20\\/, 21М/, 22\/, 
2З\/, поставляемые фирмой М/СОМ - 
официальным представителем компоа- 
нии \/З! в Украине, имеют входные и 
выходные резьбовые соединения 5/8' 
и дроссели дистанционного питания с 
ограничением по пропускаемому току 6 
А без изменения основных технических 
характеристик усилителей (табл.3). 

Серия усилителей \М/1$1 
1М-НОЧЗЕ О1$ТЮВУТОМ ИМЕ со- 
стоит из универсальных домовых усили- 
телей УХ10А/1ТА/12А. Благодаря пре- 


восходным электрическим характеристи- 


2 зокоз 0146803 


Таблица 4 

Усилитель прямого канала 

РОбоцИЙ ДИО ОЗОН ОТО дизаь ооо на ВЕ 47 - 862 МГи 
Коэффициент усиления: 
оон ибаЫй 22 дБ 
оо ное оао ольей 30 дБ 
а 38 дБ 
ХОД ТЕН ООО ео еее ани 20 дЬ 
Регулировка наклона АЧХ — эквалайзер..................ии или 20 дБ 
Возвратные потери на входе и выходе................... или > 14 дБ 
Выходной уровень сигнала (ИМ 450048]: 
о > 115 аВм\ 
о ор оо ле ее Обе > 116 аВму\ 
О т > 118 аВт\У 
Выходной уровень сигнала (СЕМЕЕС) 42 ТВ канала 862 МГц........................ > 10] дВм\у 
КОЗОФИЦИЕ НТ 1006.2 М не алии оба разовое оао < 8 дБ 
О Е 
Напряжение питония................... или, 50 - 60 Гц 230 В + 10% 
Потребляемая мощность................. лишили нии 4—9, 5-ВТ 
Рабочий диапазон температур .................... линии лишили ен. 
Максимальная вЛажность............. лилии пиши 95% 
Габаритные размеры.................. лилии линии 163 х 40 х 163 мм 
Усилитель обратного канала УХТ9А.................................. ааа, 
Рабочий диапазон частот обратного канала................. ии, 5 - 65 МГц 
Коэффициент усиления....................лшилиилииишишиишиилшиииниишиилииииииишиншишиишн, 22 дБ 
ХОД ОТ НЮ О а ео аа 12 дБ 
Регулировка наклона АЧХ -— эквалайзер.................. ини лиишиашииии: 12 дБ 
Выходной уровень сигнала (ГМ 450048} ......................... ини > 103 аВту 


кам и весьма низкой стоимости, именно данные усилители пользуются особой по- 
пулярностью у профессиональных операторов кабельных сетей. Важнейшими до- 
стоинствами данных изделий являются низкий коэффициент шума < 8 дБ, высо- 
кая линейность в полосе частот до 862 МГц и возможность установки модуля уси- 
лителя обратного канала в полосе частот 5-65 МГц (табл.4). 

Все вышеописанные усилители компании \\1$| выгодно отличаются от усили- 
телей, производимых фирмами конкурентами, прежде всего уникальной гибкос- 
тью в вариантах схемных решений построения современных кабельных сетей, а 
также, что совсем немаловажно, условием «абсолютной надежности». Свой вы- 
бор в пользу применения продукции с торговой маркой \М!!$| уже сделали мно- 
гие известные большие и малые кабельные операторы Украины, в их числе АО 
«Киевтелемонтаж», «ТРК Детинец», ПО «Запорожская АЭС» и многие, многие дру- 
гие... 


производства, а также 
для компьютеров 


Разъемы: САМОМ, СЕМТКОМС$, ОС, МР, М, ММОИМ, 041612, 
2208, АМРНЕМО! 


а ОЕ о ео а Е. рр нии чи ЧИ СЯ С 65 НР миа ма ана нии ина ния од паи ма сео виа виа зи ол АА сана аа о и сана ола ПЕР ПЕР ЦОАА а ЧБИЬ чдаи Зо ПЕР чаы ОШО пана и ние аа 


' Штыревые соединители, слоты, клеммы, клеммники низковольтного питания с 


шогом 2,54; 3,96; 5,08; штырьковые 1,1; 1,3; 2,1; 2,5 


Выключатели и переключатели, вентиляторы, корпуса пластмассовые, панели 
под микросхемы РЕСС, [ЛР, ММ, РСА, с нулевым усилием 


Телефонные розетки и КС45, вилки КС 11,12,45, разъемы на плату, ВМС 
ТМС, ОНЕ, М, Е, МА, Ми: ЦНЕ кабель 


Зв, умь Шрхозльдитоуьсаниаа, 3, ие, /чуешсеа (4) ОЗУ 
“ЭЛ оз (04) Доо-иЗеа Зее 
[350108743 [5213 @о< Ка. 
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Микроволновая 


интегрированная 
телерадиоинформационная 


система: 


М.В. Гряник, Т.Н. Нарытник, С.В. Семенихин, В.Н. Галич, г. Киев 


Рассмотрены особенности конструк- 
тивного исполнения и радиотехнические 
параметры передающих и приемных ан- 
тенн СВЧ и КВЧ диапазонов, разработан- 
ных для микроволновой интегрирован- 
ной телерадиоинформационной системы 
(МИТРИС.. Приведены основные расчет- 
ные соотношения и результаты исследо- 
ваний в диапазонах частот 11,7-13,5 Гц; 
27-30 ГГц и 36-40 ГГц, а также результо- 
ты опытной эксплуатации в составе сис- 
темы МИТРИС в Киеве. 

Разработанная и развернутая впервые 
в Украине микроволновая интегрировон- 
ная телерадиоинформационная система 
является анологом известной за рубежом 
микроволновой многоточечной распре- 
делительной системы (ММО5}, однако бла- 
годаря ряду технических решений пре- 
восходит ее по основным показателям. 
Это, прежде всего, более высокая поме- 
хозащищенность за счет использования 
частотной модуляции вместо амплитуд- 
ной, более высокая экологическая безо- 
пасность за счет более низкой мощнос- 
ти передатчика (50 мВт на канал} и более 
высокой направленности передающей он- 
тенны, более высокая канальная емкость 
за счет выбора более высокого диапазо- 
на частот (11,7-13,5Пц) и др.[1,2,3]. Ан- 
тенные устройства передающей и прием- 
ных абонентских станций являются одним 
из важнейших элементов МИТРИС, обес- 
печивающих эффективное функциониро- 
вание всей информационной сети. Рас- 
смотрим особенности конструктивного 
расчета, исполнения и параметры ориги- 
нальных и технологичных антенных уст- 
ройств. 


Всенаправленные передающие 
антенны системы передачи 
информации 

Передающая антенна центральной рас- 
пределительной станции МИТРИС является 
одним из ее основных узлов, обеспечиваю- 
щих реализацию перечисленных выше до- 
стоинств системы. В отличие от стандартных 
антенн ММО$ с секторной диаграммой но- 
правленности (ДН), она имеет круговую в го- 
ризонтальной плоскости диаграмму и более 
узкий по ширине луч в вертикальной плос- 
кости с возможностью его наклона на 1-2 
градуса для оптимального излучения в пре- 
делах зоны обслуживания. Ее конструкция и 
характеристики рассмотрены в [4]. 

Наклон вектора электрического поля в го- 
ризонтальной плоскости у такой антенны 
при линейной поляризации облучателя ме- 
няется при изменении угла наблюдения. 
Поэтому линейно-поляризованную прием- 
ную антенну необходимо подстраивать по 
поляризации по максимуму сигнала в точ- 
ке установки. Трехзеркальные передающие 
антенны, построенные по данной схеме 
(рис.1) и имеющие приведенные в [4] раз- 
меры и электрические характеристики, ус- 
тановлены в составе передающих станций 
МИТРИС в 1994 -1996г.г. в городах Кремен- 
чуг, Киев, Даугавпилс (Латвия). 

Недостатком таких антенн является нетех- 
нологичность сложного по форме главного 
зеркала. Использование при его изготовле- 
нии композитных материалов приводит к 
нарушению поляризационных характерис- 
тик излучения и, как следствие, к уменьше- 
нию канальной емкости системы. Поэтому 
была разработана новая более технологич- 
ная конструкция передающей антенны цен- 
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тральной станции с коническим отражате- 
лем, позволяющая обеспечить требуемую 
поляризационную развязку при работе на 
ортогональных поляризациях. 

Антенна с коническим отражателем име- 
ет двухзеркольную схему построения. Ее 
конструкция показана на рие.2. Антенна 
состоит из облучателя 1, квазипараболиче- 
ского зеркала 2 и конического отражате- 
ля 3. Размер раскрыва зеркала 2 и осно- 
вания конуса 3 совпадают. Раскрывом ан- 
тенны является высота усеченного конуса И. 
Выбором угла раскрыва конуса @ можно 
регулировать угол наклона Д@ максимума 
ДН (рис.3). 

Была спроектирована антенная систе- 
ма со следующими параметрами: радиус 
основания конуса а = 90 см, угол раскры- 
ва конуса @ = 44,5°, фокус параболичес- 
кого зеркала { = 36 см, смещение фазово- 
го центра облучающей системы Л! = 0,154; 
с = 42 см. Фотография антенны, установ- 
ленной на крыше высотного здания на 
Львовской пл. г. Киева, показана на рис.4. 

Результаты измерения электрических ха- 
рактеристик антенны в различных диапазо- 
нах частот приведены в табл.1. 


Таблица 1 


11,7-13,5 27,0-30,0 36,0-40,0 и 
Коэффициент усиления, дБ >16, | >18,9 >21.0 нА 
Ширина ДН в вертикальной плоскости по уровню -3 дБ 4° — Ве м 
Уровень первого бокового лепестка -15,0 -16,0 -17,0 > 
Развязка с кроссполяризационным сигналом, дБ -28,0 -27,2 -26,/ 
КСВН на входе антенны <]. <13 <1,25 


Как видно из приведенных результатов, 
разработанная уникальная по характери- 
стикам антенна отвечает комплексу требо- 
ваний, предъявляемых к передающей ан- 
тенне центральной станции МИТРИС. 

Канальную емкость информационной 
системы можно значительно расширить при 
одновременной работе во всех диапазонах 
частот. Для этого облучатель передающей 
антенны должен обеспечивать излучения 
электромагнитных волн в указанных выше ди- 
апазонах частот, отвечая требованиям по 
одинаковости ширины ДН, развязке трактов 
передачи, согласованию и пр. 

Известные к настоящему времени конст- 
рукции многодиапазонных облучателей 
(МДО)] можно условно разделить на два 


моугольных или круглых волноводов разных 
размеров по числу диапазонов частот, со- 
единенных друг с другом волноводными пе- 
реходами. На рие.5 изображен МДО, пред- 
назначенный для работы с линейной поля- 
ризацией поля в вышеупомянутых трех чо- 
стотных диапазонах. Ребристый конический 
рупор | обеспечивает требуемую широко- 
полосность как с точки зрения ДН, так и с 
точки зрения КСВ (коэффициент перекрытия 
частотного диапазона до 5,65]. К его вер- 
шине подводятся сигналы трех частотных 
диапазонов тремя круглыми волноводами 2, 
3, 4, соединенными последовательно друг с 


другом. Для каждой рабочей частоты в круг- 
лых волноводах имеется два ортогональ- 
ных узла питания в виде продольных щелей, 
возбуждаемых прямоугольными волновода- 
ми э, 6, /. Развязка цепей питания по верх- 
ним частотам обеспечивается фильтрами, ус- 
тановленными в прямоугольных волново- 
дах. Развязка же по нижним частотам - за- 
предельными свойствами волноводных сек- 
ций облучателя. При достаточно плавном пе- 
реходе 8 между двумя секциями облучателя 
возбуждение высших типов волн происходит 
с малой амплитудой. Так, при угле раскры- 
ва конического перехода 15° следующий по- 


1 


7+ 
72 
5 т 


типа — последовательные и параллельные. , з : 
Облучатели параллельного типо более про- 8 РТР 
сты в настроике чем последовательного, ХА" 
ИТ 
но последние, как правило, более просты и и 
технологичны при изготовлении. Кроме то- он ИИ Е 
го, их конструктивная особенность позволя- й я [2 
Г ИИ И ИЛИЯ, 
ет сравнительно легко увеличивать число но- 9 й 7 я Г 
вых диапазонов. Рассмотрим облучатели х р 7 Е “> /- 
последовательного типа. = р < 
Многодиопазонные облучатели последо- ег | а та, 
вательного типа представляют собой ком- фо а 


бинацию широкополосного рупора и пря- 


—^ У | } ] . ч “ ле И ие 
эврика!!! Многоканальное экологически чистое гелерадиовешание Е ели 3 РУРУИ 


дюстуча в сястему стом - КеОмлес р с испозьзовлиисм мекгобллновой 

мой гелералиющиифорзиаииючаной системы МИГГРИС, рабхетаь чей п лиапаломес 12 13 ГГц 
Пра этом ыалимилуальный шзхмсыт ии колосктмниая сеть малюхльчуют присммую> 
антемыу дивовстром до 0,254, в остечие от прмсмных атены Пигосё С диаметром 

18 3.5ы даа Кисасвосо регаова. Наделу с соду чение 24 и более тим зармейнних 
отечестикиных. российских м сироцейских гелеваглиюкченых програмы «лелема 
обчосаьечиищьст ду алевсмтый аклимемест ричный объесн ивы уралацисй , ПДУ воторкм ПЮЛЬЗО- 


и высокоскоростной ПУТЕКМЕТ, а также другие информационные 
услуги на базе отечественной микроволновой системы МИ ИС с 


использованием новойших ресурсо- и жергососрегающих техноло! ий 


п вительолуаст со смутника чиформаниюмный вкутох со свюрюстьк) № 34 Мбмг-х 
. ] < заазьамы  пимеросамчи м пре акожиеннмы «уиыаиться в Ицетитут ока гуомыкиы м 
.\ ммс Е смшзя УАН ИИ". Укравне г Киса. мел 478-3876 фише 47765-47. 212-44-29 
ГУ 
г 
Информационный 
поток до 34 Мбит 


| зе 
Телепорт 
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ММ 
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сле основного тип Ер1 возбуждается с амп- 


литудой на 18 дБ меньшей [6]. Это позво- 
ляет ограничиться учетом только основного 
типа волны (Н\ 1}. Для согласования волно- 


водных секций 2 и 3 с целью уменьшения 
продольных размеров конструкции выбран 
четвертьволновой трансформатор 9. 

Абонентские антенны 

Главным критерием при выборе конст- 
рукции приемной абонентской антенны ми- 
кроволновой системы передачи информации 
является технологичность и, соответственно, 
низкая стоимость при обеспечении хороших 
электрических характеристик. 

Приемная абонентская антенна выполне- 
на по двухзеркальной схеме и состоит из па- 
раболического зеркала, облучающей сис- 
темы и опоры (рис.6). 

Облучающая система представляет собой 
открытый конец круглого волновода и пло- 
ский контррефлектор, укрепленный на об- 
лучателе с помощью диэлектрической втул- 
ки. В центре плоского контррефлектора для 
согласования установлен рассеиватель ко- 
нической формы. В ряде случаев этот рассе- 
иватель для повышения усиления может по ди- 
аметру совподать с контррефлектором [17]. 

Конструкция облучающей системы с чис- 
то коническим контррефлектором была ис- 
пользована в составе антенн с зеркалами 
с МО = 0,23 и О = 0,4, предназначенны- 
ми для укомплектования различных типов 
радиорелейных станции, производимых в 
Украине (рис.7). Данные об этих антеннах 
приведены в табл.2 (см., например, [11]. 

В тех случаях, когда расстояние от або- 
нента до передающей станции МИТРИС 
невелико - в пределах 3-5 км, в качестве при- 
емной антенны можно использовать не- 
большой рупор, например, рупор, входящий 


Таблица 2 
0,9 Дог 
0,6 ей 
0,6. МЗ. 154 
0,38 И 
0,6 12251.25 
0,38 ЗА 


‚9 < Производство и размещение 
рекламнои продукции, 


технологии - 


19 


Цифровые кодеры и декодеры для 
эфирного и кабельного ТУ с индивидуальным 


доступом к абоненту 


Украина. Жисв. ул.Кошица, 11 
оф. 416, тел/факс (044)564-90-07 
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"ЗИсой Сгарс$".ОМСРКО 
< Спутниковые системы под ключ 


в состав конвертера для осенесимметрич- 
ных зеркальных антенн. Для повышения уси- 
ления неоптимальной рупорной антенны в 
ее раскрыве устанавливают линзу из высо- 
кочастотного диэлектрика, например, Ффто- 
ропласта (рис.8) [9]. 

Внутренняя преломляющая поверхность 
линзы - гиперболическая, наружная непре- 
ломляющая плоская; ОА=РЕ. - фокус гипер- 
болы. Уравнение преломляющей поверхно- 
сти линзы имеет вид: 


р=в- Е Дпсо5Ф- 1, 

где п - коэффициент преломления диэле- 
ктрика. 

Максимальный угол раскрыва конуса при 
этом ограничен условием 

со$фо > 1/п. 

Максимальная толщина линзы 9 =1- ро 
со$Фо , Ро = ОВ. Приемная рупорная ан- 


тенна с линзой при диаметре раскрыва 6 см 
имеет коэффициент усиления 15 дБ. 


(Окончание на стр: 55] 
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Телевизионная РРС „Эклиптика” 
То же 
РРС „Энергетик” 
РРС „Пролет-С” 
РРС „Гелиос”РРС „Эврика” 
РРС „Мирта-ТС” 


Предприятие "ДЕЯ" 


Ш Набор контроллера проигрывателя компакт- дисков 
на базе СО РОМ(микропроцессор АТ89С5$1) 


Ш Набор говорящей игрушки (Р/С-процессор Р!С16С620) 
Ш СО РОМ справочники $ОМУ, МАХМ, РНШР$, АТМЕЕ, 
МСКОСШР, 1МТЕЕ, АМАГОС ОЕМ!СЕ$, З1ЕМЕМЗФ и др 


Ш Импортные радиокомпоненты (каталог по запросу). 


Отправка по почте. 


'ДЕЯ" 310050 г. Харьков, а\я 886 
тел. (0572) 10-55-49 


<34,5 И, -15,0 
<32,8 4,3 -16,5 
<36,9 2 -18,3 
ое йе -17,.0 
<36,5 2,6 -16,0 
<39,0 | -17 


предлагает : 


В.С. Пантов, 
Ю.В. Петрушевский, 
А.Г. Дудко, 
Р.Ф.Дубровка, 


г.Киев 


Современные технологии спутнико- 
вых информационных систем (СИС) 
предлагают мощный альтернативный ин- 
формационный канал, позволяющий су- 
щественно расширить творческие воз- 
можности как уже существующих, так и 
вновь зарождающихся теле- и радиоком- 
паний и информационных агенств. В на- 
стоящее время СИС предоставляют про- 
фессиональным пользователям возмож- 
ности приема аналоговых и цифровых 
телеканалов широкого доступа, а так- 
же технических перегонов ведущих ми- 
ровых информационных агенств 
(КЕЧТЕКЪ, \М/ТМ, ЕВО, ЭРА и др.) сигно- 
лов спутниковых телевизионных распре- 
делительных сетей (НТВ/ТВ Центр, СТС, 
АСТ, ВРТ, ТВб], сигналов цифрового ро- 
дио (ЕВУ, ОЗ, УОА, ВВС, ВЕ/КЕЕ и.др.), 
финансовой информации, фотоизобро- 
жений, \\/\/\/\/-новостей и мультимедий- 
ного телетекста (КЕЦТЕК$, ОРА, Аззоа- 
сфеа Ргез$, Ме! Спаппа! Опе } для даль- 
неишего использования получаемой ин- 
формации при производстве телевизи- 
онных и радиопрограмм, ретрансляции 
сигналов в кабельных и эфирных распре- 
делительных сетях, а также при создо- 
нии печатной продукции. 

В связи с этим возникает необходи- 
мость создания профессиональных спут- 
никовых приемных телепортов (ПСПТ), 
принципиально отличающихся от быто- 
вых приемных систем спутникового теле- 
видения. Проектирование ПСПТ пред- 
полагает выработку совместно с заказ- 
чиком общей концепции построения си- 
стемы, а также решение заказчиком 
вопросов, связанных с соблюдением 
авторских прав и заключением лицензи- 
онных соглашений с производителями 
исходной медиапродукции. 

Обобщенная структурная схема 
ПСПТ состоит, как правило, из следую- 
щих компонентов: антенны с облучате- 
лем и системой позиционирования, 
внешнего блока (конвертера СВЧ сигно- 
ла], фидера, внутреннего блока (анало- 
гового и/или цифрового приемника] и 
декодера. 

Особенностью ПСГТ систем являют- 
ся жесткие требования, предъявляемые 
к качеству принимаемых сигналов. Это 
обусловливает необходимость прове- 
дения расчетов энергетического балан- 


ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ 


ТЕЛЕП 


са линий связи на этапе технического 
проектирования для правильного опре- 
деления диаметров зеркальных антенн. 
После расчета энергетического балон- 
са вырабатывают требования к конст- 
руктивному исполнению антенн, систе- 
мам наведения и подстройки (при необ- 
ходимости). ПСПТ комплектуют, как про- 
вило, антеннами больших диаметров, 
зачастую изготавливаемыми на осно- 
вании индивидуального технического за- 
дания, формулировать которые могут 
только квалифицированные специалис- 
ты. Монтаж больших антенн требует 
тщательной проработки варианта усто- 
новки Сс учетом ветровой нагрузки и 
строительной прочности монтажной пло- 
щадки. Одной из важных задач являет- 
ся правильный выбор микроволновой 
части приемной системы с учетом шумо- 
вых характеристик входных устройств, 
фазовой и частотной стабильностей ге- 
теродинов. 

Приемники, применяемые в ПСПТ, 
можно условно разделить на две груп- 
пы: специального и общего назначе- 
ния. К первым относятся, как правило, 
цифровые, разработанные и изготов- 
ленные по заказу владельца канала. 
При выборе приемников общего но- 
значения важными характеристиками 
являются полоса пропускания тракта 
ПЧ, возможность в широких пределах 
изменять настройки приемника (деви- 
ация видеосигнала, аудио поднесу- 
щая и т.п.), а также возможность под- 
ключения декодеров различных типов. 

Особенностью технических кано- 
лов, а также некоторых каналов обще- 
го назначения является кодировка ли- 
бо видео, либо аудио, либо иной ин- 
формационной составляющей сигнала. 
При этом используется специфичес- 
кий метод кодирования, недоступный 
для декодеров общего применения, 
как например, в каналах агенства 
КЕОТЕКЪ, Европейского Вещательного 
Союза или канале Ме! Спаппа|! Опе 
для приема |{егпе! страниц, передо- 
ваемых в составе сигнала О\/\/-{у. Де- 
кодеры для них поставляются произво- 
дителем информационного продукта 
либо уполномоченной фирмой после 
заключения соответствующих догово- 
ров. 


СПУТНИКОВЫЕ ПРИЕМНЫЕ 


ОРТЫ 


Развитие цифровых технологий пере- 
дачи сигналов приводит к тому, что 
уже и аналоговые телевизионные ко- 
налы приобретают новые черты муль- 
тимедийных носителей информации. 
Показательным в этом отношении яв- 
ляется канол Оешсйе \У\е[е - 1, вклю- 
чающий в себя телевизионный канал, 
5 радиоканалов и мультимедийный ко- 
нал Ме! Сраппе! Опе, состоящий из 
избранных \М/М/\\/-страниц. Для пере- 
дачи используется технология Ме!-Оп- 
Аи фирмы МефаМе! СтЬН. Досто- 
инством технологии является ее про- 
стота и возможность применения на 
передатчиках эфирного телевидения. 
Мультимедийные приложения делают 
традиционные телевизионные каналы 
привлекательным и легкодоступным 
медианосителем. 

В процессе создания профессио- 
нальных спутниковых приемных теле- 
портов возникают организационно- 
технические задачи, решение которых 
предполагает высокий профессиональ- 
ный уровень специалистов и наличие 
опыта работы в этой области. 
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Развитие систем ТВ вещания происходит в 
направлении достижения трех основных це- 
лей: 

1} увеличение числа ТВ программ, до-ступ- 
ных телезрителям; 

2} увеличение охвата территории ТВ вещо- 
нием; 

3) повышение технического качества ТВ про- 
грамм. 

Несмотря на то что в мире существует в ос- 
новном аналоговое ТВ, мировое со-общество 
пришло к выводу, что ТВ буду-щего — это ци- 
фровое ТВ, лишенное подав-ляющего боль- 
шинства недостатков, присущего обычному 
аналоговому ТВ. 

Многолетние исследования в области циф- 
рового кодирования сигналов изображения и 
звукового сопровождения ТВ привели к создо- 
нию международных стандартов для сжатия 
видеоданных подвижных изображений и звуко- 
данных: МРЕС-1, МРЕС-2, параметры кото- 
рых оптимизированы для следующих условий 
применения. 

Стандарт МРЕС-1 предназначен для запи- 
си видеоданных на компакт-диски (СО-КОМ) и 
передачи ТВ изображений по низкоскоростным 
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каналам связи (скорость цифрового потока 1,5 
Мбит/с и меньше). В стандарте МРЕС-1 исполь- 
зуется стандарт развертки с четкостью в 4 ра- 
за меньшей, чем в вещательном телевидении: 
288 активных строк в ТВ кадре и 352 отсчета 
в активной части ТВ строки. 

Стандарт МРЕС-2 специально разработан 
для кодирования ТВ сигналов вещательного 
телевидения, и он позволяет получить полную 
четкость декодированного ТВ изображения, 
соответствующую Рекомендации 601 МККР: 
576 активных строк в ТВ кадре и 720 отсчетов 
в активной части ТВ строки. При скорости пе- 
редачи видеоданных 9 Мбит/с качество ТВ 
изображения соответствует студийному. 

Применение стандарта МРЕС-2 в ве-що- 
тельном телевидении позволяет сущест-венно 
снизить скорость передачи видео - и звукодан- 
ных и за счет этого передавать несколько ци- 
фровых программ в стандартной полосе час- 
тот радиоканалов эфирного, кабельного и спут- 
никового телевизионного вещания. Например, 
в спутниковом радиоканале с полосой пропу- 
скания 27 МГц, как показали расчеты, можно 
передавать 4 цифровые ТВ программы с вещо- 
тельным качеством изображения вместо од- 
ной аналоговой ТВ программы. 

Ниже описываются приемники открытых спут- 
никовых ТВ программ (нее-ю-а!|, представлен- 
ные на украинском рынке. С их помощью на он- 
тенну 1,8 мвг. Киеве принимаются более 100 
спутниковых телевизионных программ. 
УТКОМС $ВТ 4000 

Первый цифровой приемник фирмы ЭТКОМС 
появился в продаже в конце 1997 г. В отличие 
от большинства современных моделей спутни- 
ковых ресиверов на лицевой панели ЭКТ 4000 
расположены кнопки, которые позволяют 
управлять практически всеми функциями 
приемника. Это, безусловно, удобно в слу- 
чае, когда пульт дистанционного управления 
недоступен. На обратной стороне тюнера 
имеется два "Г" соединителя: один как вход 


сигнала с конвертера и второй как выход на 


Ваш старый аналоговый приемник или даже 


второй цифровой приемник. Имеется два 5сай 
разъема для соединения с вашим телевизо- 
ром и видеомагнитофоном, КСА разъемы -— 
для подключения Н!-Н системы, программно 
управляемый РЧ модулятор. Также имеется 
разъем В5-232 для соединения 5КТ 4000 с ком- 
пьютером. 

Дизайн дистанционного управления прост и 
дружествен, включая цифровую клавиатуру и 
приблизительно 18 дополнительных клавиш, 
только шесть или семь из которых регулярно ис- 
пользуются. 

Память тюнера способна хранить 1000 
каналов. 

Диапазон входных частот 950-2150 МГц. 

Скорость цифрового потока 2-34 Мбит/с. 

Большинство производителей предваритель- 
но устанавливает в современных приемниках 
приблизительно 90% инсталляций. Это означа- 
ет, что первая установка спутникового прием- 
ника сегсдня занимает намного меньше време- 
ни, чем пару лет назад. 

УТКОМС считает, что Вы будете использо- 
вать универсальный ЦМВ с этим цифровым при- 
емником. Однако Вы можете изменить эту ус- 
тановку, например, при использовании старо- 
го ИМВ. Вы можете также изменить локальную 
частоту гетеродина на диапазон С, и инверти- 
рованные сигналы будут распознаны и правиль- 
но обработаны. 

Вы можете активизировать встроенное про- 
граммное обеспечение управления О'ЗЕаС для 
многоспутникового приема. 

Экранное меню реолизовано на всех основ- 
ных европейских языксх. 

Если никакие каналы не запрограммирово- 
ны в Вашем ЭТКОМС 5КТ 4000, используйте 
функцию А\щозсап, для того чтобы автоматиче- 
ски настроить все доступные каналы выбронно- 
го спутника. И, конечно, этот приемник дает воз- 
можность Вам впоследствии удалить нежелатель- 
ные (шифрованные} каналы. Этим способом 
программируются только МСРС каналы. Для 
ЭСРС каналов Вы должны знать все техничес- 
кие подробности, и Вы можете программировать 


их, используя в меню функцию ручного поиска. 

Запрограммированные программы Вы може- 
те выбирать непосредственно, вводя номер ка- 
нала, выбирая его из списка каналов или из од- 
ного из трех списков фаворитов. Имя про- 
граммы, время и дата отображаются экранным 
меню 

Графический интерфейс пользователя очень 
чист и интуитивен, и это так или иначе напо- 
минает о пом. 

И в заключение небольшая "ложка дегтя": чув- 
ствительность этой модели приемника оказалась 
значительно ниже, чем у МОКМА Медатачет. 
Это требует применения антенны большего 
размера. Также на некоторых цифровых паке- 
тах, имеющих достаточный уровень сигнала, 
наблюдается неустойчивая работа, проявляю- 
щаяся в периодических срывах изображения. 

Однако невысокая цена ЭТКОМС ЗКТ 4000 
возможно компенсирует указанные недостатки. 

МОКА Мейата$!ег 

МоКа теперь представил свои известные 
модели приемников с новым программным 
обеспечением: версия С1.10Х для Мока 9600 
и версия ЕТАТ.О для Мока 9200. 

Оба приемника выглядят почти идентичными. 
Приемный блок и декодер МРЕС-2 не отлича- 
ются, но модули условного доступа (САМ) раз- 
личны. В Мока 9200 имеется отдельный слот для 
смарткарты и отдельный САМ модуль позади 
передней откидной створки. В Мока 9600 
смарткарта вставляется в САМ модуль. Когда 
никакой САМ модуль не вставлен, ресивер 
функционирует как нормальный приемник для 
Нее-ю-а" каналов. 

Другое различие между этими приемниками 
— отсутствие модема в 9200 и наличие его у 
9600. Так кок 9200 имеет систему ОЗЕаС, мы 
использовали его для данного теста. 

В задней части приемника мы находим три 
сай разъема для соединений с Вашим телеви- 
зором, видеомагнитофоном и другим спутнико- 
вым приемником. Кроме того, присутствует ин- 
терфейс $С$!-2 для соединения с СО-КОМ 
проигрывателем, что дает возможность рабо- 
тать с аудиоСО, видео СО, фотоСВ и СО-КОМ. 

Два КСА разъема предназначены для под- 
ключения звукового сигнала к Вашей НЕ-Н си- 
стеме. Другой КСА разъем 0/12 В предназноа- 
чен для управления некоторыми внешними ус- 
тройствам 

Имеется разъем В5-232 последовательного 
интерфейса. Назначение его - самый простой 
способ нарастить вычислительные возможнос- 
ти приемника с помощью последнего про- 
граммного обеспечения. Фирма МоКю предста- 
вила специальный ироа4егз (загрузчик) для 
пользователей РС. Вы только должны получить 
новое программное обеспечение из [ета 

Что необходимо для этого? 

Прежде всего — нуль-модемный кабель для 
подключения ресивера к компьютеру. Его мож- 
но приобрести практически в любом компью- 
терном магазине, в крайнем случае, его мож- 
но изготовить и в домашних условиях. Схему 
распайки кабеля можно найти в П@р-файле 
программы Мока Эепа! Вомиюаа егуег, ко- 
торая также непременно потребуется. На дон- 
ный момент последняя версия имеет номер 
1.1. “Скачать” данную программу можно в 
регпе! на сайте Мок. 


Загрузка программного 

обеспечения 

После того как Вы выбрали версию про- 
граммного обеспечения, которая для Вас 
оптимальна или с какой Вы хотите начать 
собственные эксперименты, запустите на 
своем компьютере программу Мока 5епа! 
ДомипоаЯ Зегуег. На экране появится по- 
дробная инструкция о том, как загружать но- 
вый софт. Сначала выберите файл, нажми- 
те соответствующие клавиши и подождите 
около 15 мин: обычно столько времени тре- 
буется для загрузки новой версии. 

Память тюнера способна хранить 500 
каналов 

Диапазон входных частот 950-2150 МГц. 


Многие думают, что первоначальная ин- 
сталляция очень сложна, но это не относит- 
ся к цифровым приемникам Мока. После 
ввода подробностей о ИМВ и активизации 
015ЕаС, если это необходимо, меню коррек- 
ции антенны поможет Вам оптимизировать 
ее позицию, используя уровень, показыва- 
ющий напряженность сигналов. Как только 
Вы это сделаете, получите все каналы. 

Шифрованные каналы и каналы, кото- 
рые Вам не нужны, можно удалить из меню. 

Мока -— один из немногих изготовителей, 
обеспечивающих прием не только МСРС 
пакетов, но также и сигналов ЭСРС. 


Проблема с Р!Р кодами - дело прошлое 
Вы можете вводить их с легкостью, исполь- 
зуя расширенное меню поиска канала, но 
в этом нет необходимости. Точно так же, как 
другие параметры типа исправления ошиб- 
ки, поляризации и скорости потока, Вы мо- 
жете помещать их всех на ‘авто’, и Мок вы- 
числит их. Хотя авторежим требует немно- 
го больше времени, но работает прекрас- 
но. } 

Для выбора из 500 каналов Вы можете 
вводить номер канала или выбрать его из 
списка. При переключении на канал экрон- 
ное меню показывает имя и номер канала, 
дату и время. 

Кнопка Тех! имеет две функции: первая, 
конечно, функция телетекста; вторая для 
субтитров. Она работает только, в том 
случае, если это предусмотрено поставщи- 
ком телепрограммы. 

И в заключение хотелось бы отметить, 
что несмотря на богатые функциональные 
возможности, приемники Мока все еще 
просты в обращении, и обычный потреби- 
тель может легко с ними работать. Наибо- 
лее важно то, что имеется возможность но- 
растить вычислительную мощность приемни- 
ка через |п!егпе!. Ваш приемник надолго 
останется лучшим среди цифровых ресиве- 
ров. 
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— Системы спутникового, коллективного, кабельного и 
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9С, СНАМА — позывным 
УСТАА из ВОКМАА НОЗРПАЕ 
работают РАЗАМИМ/, РАЗБЕМ/ и 
РАЗЕОХ. Они работают СМ и 558 
на всех КВ диапазонах. На 6-ме- 
тровом диапазоне УСТАА имеет 
также маяк на частоте 50,123 МГц, 
На станции операторы использу- 
ют трансивер УАЕЗИ ЕТ-920. @5 
ма РАЗЕА$. 

9К, КУММАТ -— возобновил 
свою работу ВоБ, 9К277. Он про- 
будет в Кувейте приблизительно 
один год. В настоящее время ВоБ 
использует КЕММУООР Т5-930 и 


Маег Рпопе Сотез. О для 
УМТИЮ необходимо высылать по 
одресу: Спайез Награе, 3100 
М.Нуу. 426, Сепеуа, Е. 32732- 
9761, ПА. 

ЗОА, ЗММАЙТАМО -— после 
02.30 ПТС ежедневно на частоте 
1827 кГц ©5Х учр 5 специально 
для Европы работает оп, 


ЗВАОСА. СУ. ма М/4ОК. 


усилитель А[-800Н с диполем на р 
40 м. Его можно услышать на чо- | ` 
стотах 7003-7005 кГц СМ! с 19.00 4ме АРУ ее 


до 02.00 ОТС. В ближайшее вре- 
мя он планирует установить антен- 
ну ТН6ОХХ и работать на всех ди- 
апазонах, включая \М/АЮС С\/, 
ЗОВ и КПУ. ОЗ ма М/8СМЕ 


ЭТ. ТНОМА$, Ц.5$ мы ЗАМ 


ТОНЕ $ 


чойп АсКеу 


Ум, МЕРА — с 19 февраля на- 
чал работать ЯМТИО. Это экспе- 
диция СПайез, КАМПО. Он плани- 
рует принять участие в АКК пчег- 
панопа! ОХ Соще$ и в СО 160 


7Р8, ГЕЗОТНО — для активис- 
тов 551\У и КПУ из Лесото нача- 
ли работать Бауе, 756 УС /7Р8, 
ск, 256САШ7Р8 и Мак, 
Г56НИ/7Р8В. По просьбе они будут 
переходить и на 55В. 

9©5, СНАМА — очередная экс- 
педиция Апау, 54/1] в Гану начи- 
нается в конце февраля. Он будет 
использовать позывной 9(С55\)] и 
планирует работать на всех КВ 
диапазонах в основном С\\, а 
также выступить в АКЕЕОХ С\М/ 
Сощез и У/РХ ВКПУ Сомезя. 051 
направлять по адресу: Апду Срад- 
УСК, 5 Тпогре СВазе, Кроп, Моив 
Уозйге, НС4 ТА, ЦК. 

С4, СУРВИ$ — позывным С42А 


в СОМИМ/ 160 таег СМ/ Сомез 
в категории МУПИЗМСЕЕ рабо- 
тала группа радиолюбителей из г. 
Калининграда (Россия): ЦАЗЕВ, 
ЦАЗЕЕ и ЧАЗЕХ. ОЗ ма ОК4У\М. 

Е5, ЗАМТ МАВТИМ — в АРК! 
нуегпанопа! ОХ С\М/ Соме% по- 
зывным ГЪЭР[ будет работать 
Оеп5, К7ВУ. ОЗ ма МЛ. Вне 
соревнований Оет5 будет исполь- 
зовать позывной Г5/К7ВУ. С) Ма 
Коте. 

ЕТ5Х, КЕЕСУЕЕМ$Я\АМО - 
с острова Кергелен 558 позыв- 
ным ГТЪХ/РК5НК работает Вепе, 
ЕКЭНК. Он бывает на частоте 
14240 кГц после 02.00 ПТС. Для 
любителей телеграфа с этого ос- 
трова ежедневно с 03.00 до 04.00 
(ЛС на частоте 14031 кГц рабо- 
тает ЕТ5ХМ. ОЗ ма Г6РЕМ. 


С, ЕМСТАМО — специольный 
позывной (5ВЪОМК! до июня будет 
работать радиостанция Мапсйе<- 
+ег Упмегзйу. Этот позывной отме- 
чает 50-ю годовщину со дня созда- 
ния первого в мире программиру- 


емого 


компьютера МАКК-1. 


СВЪОМК! будет активна на всех 
диапазонах цифровыми видами 
модуляции. $5 ма Бигеаи 

СУ, СУЕВМ$ЕУ — еоп Мак, 
Г55С! будет активен позывным 
СУБ с 1] по 17 апреля 1998 
года на диапазонах 40-10 метров 
СМ, а также на частоте 14260 кГц 
558. СУ ма Е55С 

ОА, РЕВУ - специальный по- 
зывной ОА463О\ работает в 
честь 463-летия со дня образово- 
ния г. Лима. 95 ма ОА4ОУ\. 

ХТ, ВУККМА ЕАЗО - до конца 
марта позывным ХТ2ОМ будет ро- 
ботать Мке, Р5КЕ на всех диапо- 
зонах в основном С\\/. 0$ мо 
РОКЕ 

СО, СУВА - \Ипуюп, СО2М/Е 
ежедневно работает с 19.00 до 
21.00 (ЛС на частотах 14,151] или 
21,215 МГц, а также с 02.00 до 
03.00 ЦТС на частотах 
/,050-7,060 МГц. Также его мож- 
но услышать и на \У/АВС-Бапо$. 
СЗ ма УЕЗЕН. 

02, АМСОГА —- в конце янвоа- 
ря вернулся в Луанду и пробудет 
там до конца года Гегпапдо, 
ЕА4ВВ. Он работает позывным 
О2ВВ. В ближайшее время он ус- 
тановит новые антенны на все КВ- 
диапазоны, в т-ч. ина 160 метров. 


03$ ма М/ЗНМК. 


ВУДЕН КАбЗРО : Е06ММ К2ОРВ : ЮЗВОМ 
ВУОН КЕ : ЕМ/З1В ММЗНМК : #180АА 
656/60 — бОММ — ЕМбММ К2ОРВ : 8100 
СЕЗЕТЕ ВМИ6Н$ ‹ ЕХ2РО К2ОРВ : 8100 
СЕ5/5МЗ56Р ЗМЗЕМР ‹ ЕХ2И К2ОРВ : 2120 
86 НИЗУН ‘ ЕХ5Т К2ОРВ : ВРОНМЕ 
СМ/О8 01 380. ‹ ЕХУМА К2ОРВ 9517 
СО2МЕ УЕЗЕН ‘ ЕХВА ЮМУ6Н$  ВИОХ/ММ 
СОЗЕТ МО4ЮМ : ЕХЗОХ К2ОРВ : ВУОАМ 
СОВНЕ СПЕбО ‘ ЕХЗМЕ К2ОРВ ‘ 8790Х/0 
СТЗЕЕ АМ\6Н$ : ЕХЗМЫЕ К2ОРВ ^ $МУСРМ 
СТОВОМР — ОЮММ ' ЕХЗОА ЮМ6Нб : $087Н 
СМЕ СХбЕР ‹ ЕХЗОВ К2ОРВ : $\0ЕРА 
БЕ/УАОВ МИН ' ЕХЗОЕ К2ОРВ : $ИЗАМ 
ри1оокт БУТКТ ‹ ЕУ7АН АММ6Н$ | 50 
011006 — 0986 : ЕУЗАМ ОЕЗОЕ ‹ $\9/0АТВАС 
РЕВ АМИ6Н$ ‘ ЕУЗММ КТВУ : Т318В 
РУЗМХЕ МУ4МХЕ ‘ ЕУЗ\ ВМИ6Н$ : Т88ЛА 
Е2117С Е21НС ( ВАбМИА АММ6Н$ ‘ Т88КН 
Е22ААВ ОЕЗЕОК ‘ ВАБМЕ Р\МбН$ 191$ 
ЕАбОУ б4ВВА ‘ РАФОХ $27120 : Т97М 
ЕАВ/0110) — 0.10] ° ЮС4/0СТМИМО 1К2ОРВ | ТАТА? 
Е21М№ — ЕАТАУМ РЕБРО К2ОРВ ‹ ТА?АО 
ЕЕ 6306 ‘ ВЕбОА! А\МИ6Н$ ‘ ТАЗЕМ 
ЕКЗМИВ К2ОРЕ ‹ КООАА АММ6Н$ — ТАЗОО 
ЕМТНО 2РЗА ' ВПОА АМУ6Н$ ‘ ТИНР 
0260 — ИК2ОРВ  ЮЗВ ЮМ/6Н5 | ПВР 
ЕОбАНС А\6Н$ < 860 ЮМУ6Н$ ‹ ТМ5СРО 
ЕТО А\/6Н$ — В1ЗА) ЮМУ6Н$ ‘ ТМУВМУ 
ЕЁ206 ЕМ/6Н$ : ВИЗВАМ ЮММ6Н$ ! ПЗЛУМ 
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АММ6Н$ : КМ Е6РМИ : У7З6Т МУЕ5Т 
АМН ‘ Т87В КЗЕВМ ' УЕВРАС УЕЗУС! 
К2ОРВ : 1560 М5РТЮ  УК4б.Р А\МУ6Н$ 
ЮМУ6Н$ ‹ Т26НР ЗАТОЕМ : УК7СК ЕТ 
АМУ6Н$ — Т26ЛА ЗАЗЕМУ ‹ 05005 — УОЛАА 
АМ 6Н$ < 0К82С АМУ6Н$ ‹ УРЗСХУ сото) 
ИРУ ( 9К87К ЮМУ6Н$ ‹ УРУ/ААЛАС — ААС 
АМ6Н$ < КЗ РМУбН$ ‹ УВ97Вб \У56в6 
ЮМ6Н5 ‹ 0К87у АММ6Н$  УВ97АС УС 
ЮМи6Н$ ‹ КОАП КМУбН$ ‹ УВ9ЗВб У5686 
МЗНМК ‘ \100В К2ОРВ : \и21ВК У020УС 
[А97Н : 17В/4К4СРЕ Ю\М6Н$ : УШ2РАУ = \Ми2ОУС 
ЗИТЕВ — 17.6] К2ОРВ : УУЗН«О — №20 
2157ВУ ‹ \А7ОАО К2ОРВ : М/6$ \/ОбТ 
р.аТВ : \7ОВ К2ОРВ : ММРААМ$ ВМи6Н$ 
РЕ7РАб ‹ (1708 АМ6Н$ ‹ ХЕЗОУ К77В 
ОЕбЕК ‘ ИТР О К2ОРВ : ХЕЗММАО КОЗУ 
ЗАбВЗМ | АХ ®М6Н$ ‘ ХИ2ЕВ №. 
М1 | УМ4ВМЮ — ММбНб  ХМЗОА = 5$МОАСО 
214$ЕМ : УМ5ТВМО — ММ6Нб : УПММ$ — КОИМ 
КОРЕ : УМ5ВМО — ЮМ6Нб | УВ ЕМибН$ 
АММ6Н$  ИМ7МА К2ОРВ : УУБОЕН АМи6Н$ 
ВМУ6Н$ ‹ ИМЗАМР — В\М6Н$ : УУ7/Л50СЕ — К1бРб 
АМН ‘ 9М8ОХ К2ОРВ : ТАЛКУЛМХ  1КУЛМХ 
ТАТКА ‘ УМ8МЕО К2ОРВ ‘АМН 732КУ 
Е6РМИ : ИМЗМО ЮММ6Н$ | 7В2ЕК ЮМУ6Н$ 
МА | ОМЗМО К2ОРВ | 707Н! М2АЦ 
Е5ВМУ ' У47ХК [А7ХК ‘ 709ВУ МУЗЕРИ 
Е6КТб : У51НК 01608$  7Е2МИ КаВ! 
М4ВХЕ : У6ЗКО ЗАМ | 


==. т — —=— — ——. 


% ДИПЛОМЫ | . Срой Ва м: РО ох 4225, Моцакспон, Ма ата 


Р.О.Вох 11214, Катапао, Мера! 
АМУАКО$ 


Мое, Р.О Вох 20, Зап Реглапдо, Типо & Тобадо 
<> Мийрада, Р.О.Вох 2837, Вим 112, ЗиНопае о! Отап РА 
Новости для <”! АО47 йо Неппауех, 8875 ММ/ 108 Знее!, Наеой Сагаепз, Н-33018 ЛА \ 

К коллекционеров дипломов $. 
х и Ц02ЗА, КТВМ, ЦУ5ХЕ, ны ® 


г 
о 
ее] 
а. 
(Ф) 


Р.О.Вох 1090, Казазан, Вапакок 10903, Глайапа 


ЕК6СС — Мгопуоп МатКоп, Р.О.Вох 33, Суути 377502, Агтета 
ЕЛРУ Уап пдаеуеде Сиде, Спетт 4е5 Мейез Утдпез, Е-63140 Спаеюцуоп, Егапсе 


—щ —м Е == Е а РЕ — 


в ^! ЕАМ РАЙйрре Сийетат, 80 Кие Оцепйпт Ваше, Е-02100 За! Оцепна, Ггапсе $ 
50 АВ "АЕ АМУАРО диплом в! НВЯВЕМ Мопо Ритауез, ЕаКепуетег$!.5, СН-4710 Вата, Эмйтейапа Е 
честь 50-летия организации ВАКС ООК Е-04 ' К47ММ —Кеп Сосефош, 10 Сомег НИ Ок, Зюйога, УА-22554, (.5.А. 
за ©5О в период с | мая 1997 года по 30 ' №Х6@ Попа! К.5иттопо$, 5709 Ажеса Опуе, Гон У№очй, ТХ-76112, 0.5.А. м 
опреля 1998 года. Необходимо набрать 50 ' ОМУРУ —Егмп Вепуз, Егепбугоа 9, 7840] шсепес, ЗоуаКа | 
очков за связи [5\\/] с членами клуба. Коли- ! В\М/6Н$ лы ЮМ/6Н$ ОУ Зегмсе, Р.О.Вох 20 СеогоеузК Уачгоро!$Ку 
и цифре префик-, модер БК Зоо ечоСВИ ИТ, 5.19556 Мана; Змеде 
о. со клусными Родиостанциями, бРБЛЕ — Адот Регех, .ЗиснагзКедо 7 т.20, 01-390 УМагзхама, Роапд 
СООТ, ОКОЗТО, ОКОНАЕ и ОРОНН начис- | ТАТАЕ — Мизою ИНег, Р.О.Вох 17, Вакккоу, ГЕ-34712, 15юпьиу Тикеу 
ляется по 10 очков. С каждой станцией мож-! ТА7УМ — Ео| Типсау, Р.О.Вох 62, 61001 ТгаБгоп, Тигкеу 
но работать только один роз. ' МЕЗМС! оп Ногаеп, 63-2п4 Ипе, 5. Мопадпап, Вайебого, Опюпо, КОЕ 1ВО, Сапада 
Заверенную заявку и 10 1КС$ высыла-' МУКУ Мск Наско, Р.О.Вох 730, Рагатана, 2124 М$\М/, Аизтайа 
ют по адресу: Нибену$ Со, ВЛНМ, | УВ6РАС Рап Атаеиг Кафо Су, Р.О.Вох 73, Рисаит [апа, Мем Геаопа 
Поег$ноо! 16, 0-21709, ВОЗЗЕ СЕРГ-! 
МАМУ. | 
АЧЗТВАНАМ РОЗТСОВЕ А\МГАЕО -' 
диплом выдается за 100 ©5О0/5\М. с раз-! 
личными районами почтового обслужи-! — шх [/У5Х 
вания Австралии. За 250, 500, 750, 1000, ! ЮТА— пез | ых Е 
1500, 2000 и 2500 районов выдаются от- ! 
дельные дипломы. Заверенную заявку и 8! Зимняя активность М.АМЕНСА АЗ-1 28: Х\-с. 
КС‘ высылают по адресу: АВС Амага! №А-021 ВРУЕМ АЗ-127] ВУ7- 
Моподег, Р.О.Вох 929, СУМРЕЕ, 4570, ЕМКОРЕ МА-05/7 М7ОХО/НЕС АЗ-130: ХУ-Ь. 
АОСТВАНА. Е/-003 СИЛ/ОЗКуО МА-080 С6АЮ АЗ-131: В\-5. 
‚ Е\/-017 129/И$ММ/ МА-102 ЕС / ЧА? ЕТО А5-132: Х\-е. 
Хорошая возможность для выполнения! Е(/-025 — |9/Т9НШ МА-113 — СВАЛ/Р ОС-219: — УВВ-и. 
условий этого диплома — соревнования! Е\/-028 — ЛАЗЛК2\УМО МА-120 — ААБАТ/Р ОС-220: — \УК5-с 
АПЗТКАНАМ РОЗТСОВЕ СОМТЕЗТ, кото-' Е1-050 УК 2РАС МА-132 НКЗУН/НКОА 0С-221: — \8В8- 
рые пройдут 18 апреля 1998 года. ' 20-083 АТ/К2Р7С МА-133  НКЗУН/НКОВ — 0ОС-222: — \УВ8-м. 
'5ВАЕГ$ 5ОТН УВЕ - в озномено-! 0112 СММ и Са ВВ 
р А-028 ТМ 5085. СЕ 
раиль и создания израильского люби-, [150 ЗЛЗОХМ СА 030 А 
тельского радиоклуба учрежден специ-! =|.131 (ЗЛКЗВРМ $А-049 — [20Х9 На 1 января 1998 года в 
ольный диплом за 550 с 1 января по |! Е).131 — ИЗОТА ОСЕАМА список [ОТА включено 1172 
мая 1998 года. Основатели [АКС (так но-! Е\-131 (ЗЛК2Р7С 0С-049 — АЗБЕМ острова и островных групп 
зываемые "пионеры" будут использовать ' АЗА 0С-049 АЗ Из них присвоены условные 
позывные с префиксом 4Х50, позывные! А5-081 Н(О7/5 ОС-073 /С8МО//ЮТ номера - 918 [914 действую- 
умерших членов клуба будут использо-' А5-084 НОС/4 0С-088 9М8СС щих и 4 БЕЕТЕО)}, в том чис- 
Ваться С добавлением в /5К (ОЩЕНТ КЕУ). А5-107 Е220С 0С-1728 4Е20Х ле по континентом: Африка 
Каждая связь с членом 1АЕС дает | очко," А>107 — Е22ААБ 0С-167 — АЗУМА [АР - 80 {78 + 2], Антарктида 
с "пионером" — Э очков. Базовый диплом ' А5-129 ВО7ЗА/7 [АМ] - 18, Азия (АЗ - 134 (132 
50 (обязательно 2 050! АРЕ!СА Изменения в список 1ЮТА + 2), Европа (Е) - 169, Сев. 
и ' АР.014 — СТЗВХ АЕ-078: — 624.5. Америка (МА) - 208, Океания 
с "пионерами"; ‚<! АЕ019 — С9/К2Р7С А$-126: — Н5+ (ОС - 224, Юх. Америка 
ре диплом — 100 очков (4 “пи-! дЕ044 — $92АЕ Аб-127: 52-0. (СА) - 85. 
онера |; | 
серебряный диплом — 150 очков (6 "пи-! 
онеров"); | 
золотой диплом — 200 очков (8 "пионе-! Радиолюбительские спутники АМ$АТ 
ров"); | (шх №21) 
платиновый диплом - 250 очков И Частоты космического корабля "Мир" 
"пионеров". | 
Специальной медалью государства Из-! — 145,200 МН? (Ур \ - 145,800 МН? [РоуиК 
раиль будут награждены радиолюбители,' — 435,725 МН» (ОрК] - 437,925 МН2 (Бомпйик 
показавшие лучший результат в каждом из' 435,775 МН? (Ур К - 437,975 МН? (БомтК) 
3-х районов [АКЦ. Для ЭМИ условия ана-' 121,125 МНа 
логичные. До 30.06.98 г. заверенная за-' — 121,750 МН? 
явка должна быть выслана по адресу: ! я а 
[АКС А\мага Мападег, Р.О.Вох 17600, ' 143 695 АН 
ТЕГАММ 61176, ЗКАЕЕ | 
Хорошая возможность для выполнения | Частоты телеметрии: 166.000 МН?, 231.000 - 233.00 МНр2, 247.000 - 249.000 МН?, 
этого диплома - НОМАМО ОХ Сошея,' 417.000 МН», 463.000 МНЕ, 922.750 МН», 926.050 МН», 929.070 МН», 2025 - 2296 
которые пройдут 18-19 апреля 1998 г. ' МН2, 13 - 15 СН». 17 
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Моде Орк (МН?) БомипйиК (МН?] Р( Топе (Н2) Сай 

УОКЕ 435,750 437,950 141,3 РКО! 
РАСКЕТ 435.750 437,950 ы РКОПЕ-1 
0050 435,725 437,925 11.4 РКО! 


Используется: ОЦТ РУ/К 1,5 УМАТТ$, ВоррЕг: + 10 КНг, ЕМ для всех видов модуляции. 


2т РаКе!/О$0: 


Моде Орйтк (МН?) ОБомипйиК (МН?) Р| Топе (Н2) Сай 
МОЕ 145,200 145,800 - ОМК 
РАСКЕТ 145,200 145,800 ыы кОмК 


Можтит ВоррЕг: + 3,4 КН?, используется ЕМ. 


Частоты 
любительского 
спутника 
РНАЗЕ-ЗО 
Орк “ 
ВАМ ОСТАЕ (МН?) АМАЮС (МН?) 
15 м - 21:210=21:250 
2м 145.800-145.840 145.840-145.990 
70 см 435.300-435.550 435.550-435.800 
23 см [1] 1269.000-1269.250 1269.250-1269.500 
23 см [2 1268.075-1268.325 1268.325-1268.575 
13 см [1 2400.100-2400.350 2400.350-2400.500 
13 см (2) 2446.200-2446.450 2446.450-2446.700 
6 см 5668.300-5668.550 5668.550-5668.800 
БомиНиК 
ВАМО ОИСИТАЕ (МН?) АМАГОС (МН?) 
10 м _ 29.330 
2м 145.955-145.990 145.805-145.955 
70 см 435.900-436.200 5725 
13 см 2400.650-2400.950 2400.225-2400.475 
3 см 10451.450-10451.750 10451.025-10451.275 
1,5 см 24048.450-24048.750 24048.025-24048.275 
Маяки спутника РНА$Е 30 
ВАМО ВЕАСОМ1 [МНа ВЕАСОМ2 (МН?] 
70 см 435.450 435.850 
а. 2400.200 2400.600 
ва 10451.000 10451.400 
1,5 см 24048.000 24048.400 


Акция ернобыье д 


Г. Члиянц, ЧУ5ХЕ 

В очередной раз, в ночь чернобыльской ката- 
строфы, прошел "Мемориал — Чернобыль". Сре- 
ди его участников были и члены Ассоциации ра- 
диолюбителей "Союз-Чернобыль" — звучало око- 
ло 20 позывных ликвидаторов последней аво- ы = 
рии. Работали и мемориальные станции: из Брян- = зижияк вых оды т 
ской области — ЦЕЗУАС, ТОС и УСН, из Славу- м ь 2 
тича — ЕМ505. 

Остановлюсь подробней на последней, оператором которой мне пришлось быть. 

На базе средней школы г. Славутича силами самого активного славутичского ко- 
ротковолновика Геннадия Черемисова (УВ5ЦМ) и секретаря нашей Ассоциации - Ан- 
дрея Кивокурцева (УЕ7Ц была проведена большая работа по организации между- 
народного состава ЕМ5О5. Киевляне — первый вице-президент ЛРУ Андрей Лякин 
ОВ и активный контестмен Юрий Онипко (11417) приехали в Славутич вместе 
с Оппо [е Соте [РАЗВИО]. 

В рамках экспедиции была и обширная культурная программа. Главная ее часть 
— это посещение ЧАЭС, городов Чернобыль и Припять, и самое главное - это то, 
что сломан у РАЗВОР стереотип о Чернобыле, АЭС, сложившийся у него под воз- 
действием ТЕ СМИ Нидерландов. Дело в том, что для них ЧАЭС - это только "сар- 
кофаг" с трубой (других фотографий он не видел), да и обслуживают (только контроль 
и замеры} ее не больше 100 человек, которые работают в скафандрах и редко под- 
ходят к "саркофагу" ближе, чем на 1 км. Увидев, что станция не только "дает" элек- 
троэнергию, но и работают там много людей без скафандров, а в специальной фор- 
ме; улыбаются, да еще и смеются, не говоря о том, что принимают еще и пищу (мы 
все имели возможность пообедать в станционной столовой и уютно посидеть в рас- 
положенном там же кафе], Оппо сказал, что он "перегружен" информацией и надо 
время, чтобы все осмыслить. Уезжая, он пообещал обо всем рассказать своим со- 
отечественникам. 


АММЕЦЕ РАНО АЗЗОСАПОК “СНЕКНОВУЕ ВОВ 
НЕАРСТАЕТЕКХ 


АМ Нач фетагя боя Тегов! сони 
мат его оЁ ошг цезюсчьпоо 


фта 
отае у) Батое ©? Иго 
. 
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ТНЕ УЕОУИ. АМАТЕУВ РАРОСЦИВ 
АМ/АРО 
(ТНЕ УАЮС АМ/АЮО) 


Еовильский любительский радиоклуб 
(Англия} учредил уникальный диплом для 
тех радиолюбителей (и наблюдателей), 
которые установят (050 (или услышат] с 
22 британскими станциями, последние 
‚ буквы позывных которых составят слова 
 "УЕОУПШ АМАТЕЦВ ВАБОСШВ". Напри- 
‚ мер, СЗМВ _У., СМ2МВ Е. итд. За- 
' считываются радиосвязи с С, СВ, СО, 
| С, С), СМ, СУ, СУ и новые серий по- 
‚зывных с буквой "М" на любых диапазо- 
‹нах с любым видом модуляции с июля 
‚ 1983 г. ОЕ карточек не требуется. 

Заявка, заверенная в местном радио- 
клубе или подписанная двумя радиолюби- 
телями вместе с оплатой 6 [К С'5, направ- 
ляется в адрес ....РНШИР$, СЗКЖК, ЗНАЗ- 
ТОМ, МИМТЕКНАУ [АМЕ, ИММ$ТЕЕ, 5ОМ- 
ЕКЪЕТ ТАТУ, 9ВВ, ЕМСТАМО. 


Дипломная программа ЛАВ 
Общие положения 


$ншеуи “$1С” Кано 
4-5-103, Вуойо-сйю, М 


Нуово 652 ЗАРАМ 


Дипломы ЛАЕЁ выдаются всем НАМ и 
' ЭЛ, наклейки (до 3-х на каждую заявку) 
‚ бывают такие: 

' 1.ВАМО5 - за О5О, проведенные толь- 
ко на одном диапазоне. 

' 2. МОБЕ$ - за 5О, проведенные од- 
' ним видом излучения: С\\/, АМ, 5ЪВ, ЕМ, 
ЭТУ, КПУ, АТУ, ГАХ. 

' 3. ЭАТЕШТЕ - за О5О, проведенные че- 
' рез любительские спутники. 

' 4. ОКР - при использовании передатчи- 
' ка мощностью до 5 Вт ОЦТРИТ. 

о э. ОЕРр - при использовании передот- 
' чика мощностью до | Вт ОЦТРИТ. 

' На все дипломы О5О/5\А. засчитывают- 
' ся после 29.07.1952 года, за исключением: 
' НАСА, НАСА - после 01.01.1970 г. 

' наклейка ЗАТЕШТЕ - после 15.12.1972. 
' наклейка ЭЭТУ - после 10.04.1973 г. 

' наклейка КПУ - после 8.08.1968 г. 

' ОСМАМ/А РКЕРЕСТОВЕ -— после 
15.05.1972 г. 

' \0-1000 - после 29.07.1977 г. 

' Оплата каждого диплома .АКЕ 12 1ВСз, 
' наклейки 2 |КС5. Заверенные заявки высы- 
' лают по адресу: 1-14-5 Зидато, Тозйита, 
Токуо 170-73, АРАМ АМАТЕЦК КАБО 
‚ (ЕАСОЕ - АУ/АЕО ОЕЖК. 

' АФ- А! дларап О5та5. Диплом вы- 
‹ дается за 5О0/5\\: со всеми районами 
‚ (1-0) Японии. К заявке необходимо прикло- 
 дывать (451. 


\УМАЛА - \УМоце@ АЙ дарап ргеесиге , 
(НАЛА - $М/). Диплом выдается за прове- ! 
дение 050 со всеми 47 префектурами 1 
Японии. В заявке необходимо указывать но- 1 
звание префектур. 

СС - дарапт Сепюту СШе$. Диплом | 
выдается за подтвержденные С)50 (5\\1 со | 
всеми 100 различными городами Японии. 1 
Отдельные дипломы /СС-200, .СС-300, ! 
/©С-400, СС-500, .СС-600 выдаются за ! 
связи с 300-600 городами соответственно. 1 
В заявке необходимо указывать название 1 
городов. , 

СС - дарап Сетшту "СУМ$". Усло- ! 
вия диплома подобны СС, но города долж- ! 
ны быть с обозначением "СИМ" -— малых ! 
административных единиц Японии. | 

\У-1000 -— диплом выдается за ! 
0$О0(\М\| с 1000 различными радиостан- 1 
циями Японии на диапазоне 50 МГц, 144 , 
МГц и (или) 435 МГц. За 050 с 2000, , 
3000 и более станциями выдаются отдель- ! 
ные дипломы. Позывные в заявке должны , 
быть расположены в алфавитном порядке ‚ 
суффиксов и префиксов. 

У"!АСА - У!огкеЯ АЙ Сшез Амаг4 ! 
(НАСА - $\.). Диплом выдается за ! 
0505] со всеми городами Японии на ! 
день подписания заявки. В заявке необхо- ‚ 
димо указать название городов. 

М/АСА - \ММоцеед АП "СУМ$" Амгага 
(НАСА - $\М/1). Условия аналогичны 
\М/АСА, но с городами, обозначенными, 
как "СИМ". 

А ОХА - АЯапт ОХ Амеага. Диплом вы- 
дается за ©5О (5\/] с 30 различными 
странами Азии, включая Японию. Заявку не- 
обходимо составлять на основании полу- 
ченных (25 в соответствии с АЛАМ СОЦМ- 
ТЕ ЕЬ НТ. 

АОХА - НАШЕ - условия диплома ано- 
логичны АБХА, но необходимо провести 
(050 (5/1 с 15 странами Азии. 

УМАЗА - УМоцед АП $дуаге$ Амиага. 
Диплом выдается за 050 (5М\1 со всеми ‚ 
большими квадратами ОТНс (первые 4 | 
знака] Японии на КВ (У/АЗА - НЕ) или с 50 | 
квадратами на частотах выше 50 МГц! 
М/АЗА - У - Ц - ЗНЁ после | июля 1992 , 
года. У этого диплома нет наклеек за раз- 1 
личные диапазоны и виды излучения. 

АЛА - АЦ дарапт Амаг@. Диплом вы- ‚ 
дается за проведение 050 (5М\/] с 1000, 
различными городами и "СИМ" на 2-х и бо- 1 
лее диапазонах. Дополнительные наклей- ! 
ки выдаются за каждые новые 250 050. | 

НАС - Неага АЙ СопНпет!$ — диплом | 
для ЭМИ, выдается за наблюдения работы | 
любительских радиостанций со всех конти- ! 
нентов — всего 6 Э\М/ СУ. За Азию засчи- 


тывается наблюдение с ЛА. 

АМАТЕЦВ ЗАТЕШЛЕ "РОЛ" — диплом 
выдается за 050 (5\\/1 с 10 различными 
радиостанциями через спутники /А$-1 (РУ], 
Ю-12, 8 ЛАЗ} и 4А5-16 (РОЛ, Ю-20, 
81.85. 

Дипломы ДАК можно выполнить во вре- 
мя АРАМ ПМТЕКМАПОМАЕ ОХ СОМТЕЗТ 
0 января, 10 апреля 1998 года}, АА ОХ 
Сотез! (5 сентября, 20 июня 1998 года). 


. РЕВНОВАНИЯ м 
о в 
о СОМТЕЗТ$ . 
© Новости для радиоспортсменов (пх \57/, ЦТ20В, 41417) (а -- 
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (апрель) + 
[информация из "КВ-КАЛЕНДАРЯ 1998” издательства "Радюаматор”) а 
4-5 апреля У: ВС Мегсоп! Сотез С\У//55В 13.00-13.00 9ТС а 
4-5 апреля ЭР ОХ Сощея С\М//ЪЗВ 15.00-15.00 9ТС 
4—5 апреля ЕА КПУ Сотез$ КТТУ оО ООС 
8—9 апреля ОХ \1 ю МА У СМ/ 14.00-02.00 9ТС 
10-11 апреля СОСО ЕКРАУ РАМТ С\/ 22.00-02.00 7С 
10-12 апреля АРАМ им. ОХ Сомез, НВ СМ/ я-а ОТС 
11-12 апреля МАКАС СОЦМТУ НУМТЕК$ $5В 00.00-24.00 ЦТС 
11-12 апреля шё, НЕ СЕР |ос. Сотея С\У//5ЗВ 12.00-12.00 ЦТС 
11-12 апреля Киа ог 5рам Сотез! СМ//$5В 18.00-18.00 ЧТС 
11-12 апреля ЦС С5О Рану $М/ то-то С 
12 апреля ИВА 5рипа рим $\М\/ 07.00-11.00 9ТС 
12 апреля Чемпионат Украины 55В 00.00-04.00 9ТС 
18 апреля Аузтайап РС Сотщез! С\//5$В 00.00-24.00 (ТС 
18 апреля Е ОРЕМ Спатрюпзр СМ//55В 05.00-08.59 ЦТС 
18-19 апреля УЦ ОХ Сомезя СМ//5ЗВ 92.0. иТС 
18 апреля 5рипа Эри! 55В 15.00-18.59 УТС 
18—19 апреля НОГУГАМО ОХ Сотез СМ//$5В 18.00-18.00 9ТС 
22-23 апреля ОХ У ю МА \1 55В 14.00-02.00 9ТС 
25-26 апреля ЭР ОХ КПУ Сотея КПУ О Я 
25-26 апреля НЕУЕПА Сотез С\М//55В 13.00-13.08 ЦТС 
25-26 апреля МЕВКАЗКА О5О Рану СМ//$ В 17.00-16.59 
25-26 апреля ОМТАКЮ 050 Рану С\М//55В 18.00-18.00 9ТС 
Результаты выступления украинских радиостанций в РАСС Сотшез! 1997 
Категория $0 
Место САЦ 050 Очков 
(1417 570 285000 
2 ИТ5УВС 613 20972 
З 018! 263 12887 
4 ЦК50 245 12005 
о ИУЙСЕ 269 10760 
6 ИТЛА 230 10120 
7 ЦХ7ОО 198 8910 
8 (ЗМ 230 8510 
9 ИТЛ 204 8160 
10 ИТ4АНС 189 2127 
ы ВЫ ТЕ 206 7416 
12 Ц$7М/М/ 145 4495 
| ИЗ СА 120 3960 
14 ИПММ/ 134 3082 
15 (1551 122 2562 
16 ИЗТРМ 99 1980 
Ы ОВАМЛМХ 70 1680 
18 ПЕ 75 1524 
19 ОТЗЧА 127 1524 
20 (Л7МЬ ГЫ 1425 
21 ИВО 50 1050 
22 165705 40 840 
23 1077 42 714 
24 ИВАЕХ 46 690 
25 ИВ5МА 29 261 
26 ЦВ5ГОК 11 88 
ий 11772 3 6 
Категория МО 
ИВ4РУУ/С 100 2800 
2 ИТ4ИМ/С 108 1296 
ь 9] 74 1258 19 
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кв 


— в 


ЦихетьБоиг 
СОМИМОХ Сотез! З5В 1989 


‚. апо тег 
91 пе Вауапап 


ОХ-редНюп 
Сотмез! См 


ЕЦ НЕ СНАМРЮМ$НР 
Высшие результаты 
МИ 


Родиолюбители Горловки 
на “Полевом дне-7” 


| ия к Р Всеукраинс оревнований по радиосвязи 
5 ЗУ 363750 я оеажовнала езультаты Всеукраинских соревновани! 
3  РАЗРАЦ 349258 “ажати чот“ ные на УКВ "Полевой день-97 
21 (ЛЗ 127258 
: Индивидуальные радиостанции, 144 М/ц Очки 
37 ОК 65632 Место САИ 950 БОН Смогоржевский А. 122716 
38 — ЦХЭЕР 63756 АА 142 20150С Мушка П.П 48790 
в) . ох + | ЗАЛ2НМ Заика Н.Г. 27910 
1 ОНмок — 395604 * № 40800 Денисенко В.Н. 27704 
5 М 18 оС мов 265. 
в. онтарь В. 
2 Е ОХЛА 123 | 7ОББУАХ Ротар В. 26078 
16 059ОА 159864 7 ОР5ЕСУ/ — 106 859% г т 6078 
33 В 113526 8 ОАбАЕЕ — 104  орьСЕ т 6 
50  ПТ50М 80360 9 07мМ 100 10а ии 0706 
5| ОУОТЕ 78304 т а с : Индивидуальные радиостанции, все диапазоны 
- т ЧА - # мА 2 ЛБУ Баранов В.П. 488660 
: 2 06500Х/Р Торбич Ф.Э. 250048 
75 1570$ 36540 о ты .  ЗИХОС/Р Сокальский С.В. 146168 
100 ПР5МТА 6048 15 [ЗЕМ 78 40вЫХ Лысенко С.Л. 85908 
<5В 14 (ТММ у : 9. ОКЕРЕ Лихоманов В.В. 49178 
] с50А 134610 |7 РОМС 70 ЕВ Лошаков 8. 41466 
: 7. /65ЕЗС Яценко Б.М. 38252 
2 12507 120312 18 ОВЗЮВ 71 
: 8(Л5\0 Калашник А.В. 17060 
3 |КОВОВ 108850 19 04.68 70 | 
Е ОЕ 96944 20 | РЗМР 8 : 9. ОВ5ЕКА Михайлова А. 4090 
‚оО ХК Горовьюк В. 5 
Коллективные родиостанции, 144 МГц 3.112) 39930 
| 107336 4.0Х5ЕС 35043 
лы Е" Ао 2 0Р4СММ 50628 Го 5 ОАММ 9040 
30ХОВ 40746 
4. ПУЛА 38130 И | 
САЦ Соаедогу 650 Рот 5 /Р4ЕМИЕ 34084 о 
ито! ЗОН 1099 952280* 6.154Е\МА 28082 ' 50 144 МГц 
ЕОбЕ 14 715 26490] 7.0640Х 26018 ].172АВ 202240 
(Р51ВС во ее 152934 8 ЦУМ 19689 2УО6ОВК/Р 61674 
УТ2ИВ 6С| 283 128400 Коллективные радиостанции, ' г ОбО\{Е/Р 62374 
МВ 
ОВУЕ 7 427 121726 О з5вв о № ТОВ 294036 
1Т072 14 385 — 108252 2004 ММ 190040 ОКВ 122756 
ИВ6СА 7 438 — 90972 3 ЦИ/ОТ5ЕС 140581 '  ЗУО7СКО/Р 118848 
| РУТА 7 57 10044 40550 С1 135608 ем 7746 
(/У0УИ ТФ) 57 4389 ИЕ 3329 | 5.ЕК5СМ//Р 5 
6 ОВЗЕЕ | Е | МО МВ 
ОКР / 28 — 1232 ТОН 99924 1 УОБКАУ 368232 
——— 9 ВЕ 97710 Г 2 ЗМ 138426 
* 4 место в мире. Коллективные радиостанции, | ЗАЙКМТ 150536 
144 и 430 М/ц ‚  4УОАКАК/Р 109832 
МИАЕ ОС ВТТУ 1154 111301 (|  5УО4КВ]Р 72446 
ЕЦЮОРЕ о о В Е о Виа 23262... 


Издательство “Радюаматор” выпустило в свет красочный настенный “КВ-календарь 
140 М-ОТ20В 1998”. Календарь состоит из двух частей — собственно календаря с обозна- 
чением соревнований и времени их проведения, а также раздела, в котором приведены 
краткие условия около 200 наиболее популярных соревнований по радиосвязи на КВ. 

Данный календарь является первым изданием подобного рода в Украине. 

Приобрести “КВ-календарь ЧТ4ОМ-ОТ20В 1998” можно в редакции журнала “Радол- 
матор”, Центральном спортивно-техническом радиоклубе Украины, О$Т-бюро ЛРУ. 


770638 
591286 
557827 


1. э50А ЗО 111 
2.060Т 50 55 
3. \18М 5О 659 
ОККАИМЕ 
ито к 688 
ИВУВС О 168 


501992 
40320 
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ДУПЛЕКСНАЯ УКВ 
АНТЕННАЯ СИСТЕМА 
ДЛЯ РАБОТЫ 


ВОЛНАМИ ОДНОЙ 


Создание диапазонных дуплекс- 
ных УКВ антенн с круговой дио- 
граммой направленности является 
одним из путей решения пробле- 
мы сокращения числа антенных 
устройств на подвижных комплек- 
сах радиосвязи. 

Известные устройства, обеспе- 
чивающие развязку между двумя 
излучателями вибраторного типа, 
используют свойство вибратора 
не реагировать на действие орто- 
гонально поляризованного поля, 
т.е. не принимать волн, электриче- 
ское поле которых неколлинеарно 
токам вибратора [1]. 

В некоторых случаях, например 
при установке дуплексных радио- 
станций на подвижных объектах, 
возникает необходимость создания 
дуплексных систем, работающих 
волнами одной, как правило, вер- 
тикальной поляризации с круго- 
вой диаграммой направленности 
обоих излучателей. Преимущества 
работы волнами одной поляриза- 
ции при этом очевидны хотя бы 
потому, что условия распростра- 
нения радиоволн различной по- 
ляризации неодинаковы, и, следо- 
вательно, это затрудняет установ- 
ление двусторонней связи. 

Однако в известной конструк- 
ции коаксиальной многоэлемент- 
ной выдвижной антенны [2] для 
обеспечения надежной развязки 
между вибраторами необходимо 
развязать гальванически не толь- 
ко вибраторы, но и фидеры, их 
питающие. Последнее накладыво- 
ет специфические требования на 
конструкции выходных устройств 
передатчиков и входных устройств 
приемников. 

Конструкция дуплексной УКВ ан- 
тенной системы, устраняющая уко- 
занный недостаток, показана на 
рисунке. Излучающий и принимо- 
ющий вибраторы 2 расположены 
соосно один над другим и под- 
ключаются к питающим фидерам 
через симметрирующие трансфор- 
маторы 4, выполненные на ферри- 
товых кольцах, установленных у 
основания плеч вибраторов. При 


ПОЛЯРИЗАЦИИ 


В.Г.Сайко, г.Киев 


этом вибраторы дуплексной ан- 
тенной системы (ДАС) оказывают- 
ся развязаны гальванически друг 
от друга за счет диэлектрической 
вставки 3 и гальванически от соб- 
ственных цепей питания с помо- 
щью симметрирующего трансфор- 
матороа. 

Это объясняется тем, что на- 
правления токов, наводимых в оп- 
летке и центральной жиле коакси- 
ального кабеля, совпадают по но- 
правлению, что обеспечивает их 
компенсацию. Симметрирующие 
трансформаторы расширяют об- 
ласть применения ДАС, так как 
позволяют заземлять или не зо- 
землять оплетки коаксиальных ка- 
белей в зависимости от необходи- 
мости. Симметричные передающие 
и приемные вибраторы 2, диэлект- 
рическая вставка 3 и согласующие 
симметричные трансформаторы 4 
помещаются в диэлектрический ци- 
линдр 5, что обеспечивает жест- 
кость конструкции, надежность ра- 
боты и удобство эксплуатации такой 
антенны на подвижных комплексах 
радиосвязи. 

Экспериментально была иссле- 
дована конструкция такой антен- 
ны. Для этого выбраны феррито- 
рые сердечники типа 50 ВЧ разме- 
рами /х4х2 мм. Намоточные дан- 
ные катушек: провод ПЭЛШО ди- 
аметром 0,2] мм, 8 двойных вит- 
ков. Катушки намотаны в два 
провода так, что витки по внутрен- 
ней части сердечника укладыво- 
лись вплотную. Вибраторы изготов- 
лены на фольгированном гетинок- 
се методом травления. Плечи ви- 
браторов выбраны одинаковой 
длины по 82 см. Эксперименталь- 
ные данные показали, что в дио- 
пазоне 80—120 МГц развязка 
между вибраторами составила 


30—35 дБ. 
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В принципиальной схеме статьи Н.П.Поренко “Цифровое реле минутных 
интервалов времени” ["РА” №11/97, стр.22] допущена опечатка: питание ми- 
кросхем ОБ] (контакт 24], 002, 003 (контакты 16} должно сниматься со сто- 
билитрона УБЗ. Приносим свои извинения. 
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Кому не хочется собрать хороший УМЗЧ, 
чтобы он работал “чисто”, был надежен, 
да и налаживание не отнимало бы много 
времени. Предлагаю схему транзисторного 
УМЗЧ (рис.1), не имеющего дефицитных 
деталей. Без ошибок собранный он начино- 
ет работать сразу же после подачи на не- 
го питающих напряжений. Необходимо лишь 
с помощью резистора К/ установить нуле- 
вое выходное напряжение при отсутствии сиг- 
нала на входе и вЫСТОвить начальный ТОК ВЫ- 
ходных транзисторов УПТ, УП в пределах 
100—150 мА. При двуполярном питании 
+36 В УМЗЧ отдает в нагрузку сопротивле- 
нием 8 Ом 50 Вт, при нагрузке 4 Ом — 90 
Вт. При работе УМЗЧ на 4-омную нагрузку 
емкость сглаживающих конденсаторов в 
блоке питания должна быть не менее 20000 
мкФ для стереоварианта или 10000 мкФ для 
моноварианта. Увлекаться снижением емко- 
сти этих конденсаторов не стоит, так как при 
больших токах в нагрузке может ухудшить- 
ся воспроизведение. 

Хорошие результаты дает применение 
стабилизированных блоков питания. При 
этом допустимо снижение емкости фильтру- 
ющих конденсаторов в 1,5 раза. К тому же 
в стабилизированный блок питания нетруд- 
но ввести токовую защиту. В данном УМЗЧ 
такая защита не предусмотрена, поскольку 
простоя защита заметно ухудшает качество 
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звуковоспроизведения, а сложная значи- 
тельно увеличивает количество радиокомпо- 
нентов. Релейные схемы защиты весьма чув- 
ствительны ко всякого рода помехам и вспле- 
скам напряжений, поэтому и от них при- 
ШлЛоСЬ отказаться. 

Предлагаемый усилитель рассчитан на 
стационарный аудиокомплекс. Аккуратно 
собранный, работающий на исправные и с 
хорошим запасом мощности акустические си- 
стемы, усилитель прослужит не один год. 

Как видно из рис.1, УМЗЧ состоит из диф- 
ференциального каскода УТ], УТ2 с генеро- 
тором тока на транзисторе УТЗ, усилителя 
напряжения на транзисторе УТ4 и буферно- 
го каскада — усилителя тока на транзисто- 
ре УТ5. Последний нагружен на генератор 
тока, собранный на транзисторе УТб и на 
симметричную схему двухтактного состав- 
ного повторителя напряжения на транзисто- 
рах УТ/—\УТ12. Несмотря на “традицион- 
ность” этой схемы, в ней применены некото- 
рые “тонкости”. Усилитель тока УТ/—\М 1 не- 
сколько видоизменен по сравнению с обыч- 
ными схемами. Это позволило снизить иска- 
жения, вносимые выходным каскадом УМЗЧ, 
в несколько раз. В обычных схемах из-за но- 
личия емкости перехода база-эмиттер (та 
емкость у мощных транзисторов может до- 
стигать сотых долей микрофарад} на базах 
выходных и предвыходных транзисторов скап- 
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ливаются электрические заряды, что приво- 
дит к затягиванию времени переходных про- 
цессов. В предлагаемой схеме влияние ем- 
кости база-эмиттер уменьшено в несколько 
раз, что в итоге благоприятно сказывается 
на верности звуковоспроизведения. 

УМЗЧ охвачен цепью общей ООС. Глу- 
бина ООС по переменному току зависит от 
резисторов К1/ и К16. Для уменьшения ис- 
кажений, вносимых конденсатором (6, он за- 
шунтирован неэлектролитическим конден- 
сатором С7 емкостью в 4,/ мкФ. Даже 
неискушенные слушотели могут заметить 
разницу в звучании, особенно на высоких чо- 
стотах, с конденсатором С/ и без него. Для 
установки нулевого потенциала на выходе 
УМЗЧ пои отсутствии входного сигнала слу- 
жит цепь, состоящая из элементов 
ЮЗ,К6, К/К 14,С3З. Через эту цепочку подает- 
ся небольшое отрицательное напряжение 
смещения на транзисторы УТ] и УТ2. 

Необходимо отметить, что наличие бу- 
ферного усилителя тока УТ5 позволяет умень- 
шить искажения в 10—15 раз. Поэтому не 
стоит упрощать схемы путем исключения 
этого каскада. Ток покоя выходных транзи- 
сторов зависит от тока транзистора УТб. По- 
этому при настройке, если необходимо, из- 
меняют сопротивление резистора К1В. Уве- 
личение сопротивления резистора К18 соот- 
ветствует уменьшению тока транзистора 


+ 36 В 


- 36 В 


\УТб и, наоборот, уменьшение В18 вызыво- 
ет увеличение тока \УТб. Увеличение тока че- 
рез УТб вызывает соответственно увеличе- 
ние падения напряжения на диодах У0]— 
УО4, что в свою очередь приводит к увели- 
чению напряжения смещения транзисторов 
УТ7—\Т12, при этом начальный ток выход- 
ных транзисторов УТ] и УТ] 2 увеличивает- 
ся. Напряжение на входе усилителя при мак- 
симальной мощности, отдаваемой им в но- 
грузку, примерно равно 1 В. 

Коэффициент гармоник не превышает 
0,04 % во всем диапазоне звуковых частот. 
Если подобрать комплиментарные пары 
УТ М0 и УПТМТ12 с одинаковыми [ 215, 
можно добиться уменьшения Кг до 0,02 % в 
диапазоне частот до |6 кГц. Для сохранения 
хорошего качества звуковоспроизведения 
предварительный усилитель с блоком темб- 
ров должен иметь низкое выходное сопро- 
тивление [несколько килоом) и коэфициент не- 
линейных искажений не более чем данный 
УМЗЧ. 

Печатная плата УМЗЧ изображена на 
рис.2. Очень удобно проверять усилитель на 
устойчивость с помощью генератора прямо- 
угольных импульсов, наблюдая на экране 
осциллографа за формой выходного сигно- 
ла. При этом подбирают емкость конденсо- 
тора С5, добиваясь наименее искаженного 
сигнала на выходе по сравнению с его пер- 
воначальной формой. По возможности ем- 
кость (5 уменьшают, поскольку улучшается 
АЧХ усилителя на высоких частотах. Факти- 
чески емкость конденсатора удавалось сни- 
зить до 20 пФ, когда УМЗЧ работал на 
громкоговорители без [С-фильтров, т.е. на 
широкополосные громкоговорители. При 
работе на большую реактивную нагрузку ем- 
кость С5 необходимо увеличивать. Кроме то- 
го, необходимо ввести катушку индуктивно- 
сти в несколько микрогенри в разрыв выход- 
ного провода УМЗЧ. На печатной плате 
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эта катушка должна находиться вблизи точ- 
ки соединения резисторов К26 и Е27. При 
работе на большую реактивную нагрузку 
следует также ввести в схему УМЗЧ защит- 
ные [для выходных транзисторов) диоды УО7 
и \08. 

Общеизвестно преимущество инвертиру- 
ющего усилителя над неинвертирующим. По- 
скольку при инвертирующем включении вход- 
ной сигнал подается на базу транзистора 
\УТ2, то входное сопротивление УМЗЧ шун- 
тируется резистором К 16. При этом для со- 
гласования низкого сопротивления усилите- 
ля, например с регулятором громкости, не- 
обходимо на входе УМЗЧ включить истоко- 
вый повторитель. Схема такого повторителя 
изображена на рис,3 и на печатной плате 
специально для него оставлено место. 

Для перевода УМЗЧ в инвертирующий ва- 
риант необходимо сделать следующее. 

1. Отсоединить от общего провода конден- 
саторы (6, С7 и освободившиеся выводы 
подключить к выходу истокового повторите- 
ля. При этом входом УМЗЧ будет вход повто- 
рителя. 

2. Соединить левый контакт С1 (рис.1) с 
общим проводом и включить параллельно 
ему электролитический конденсатор анало- 
гично Сб. 

3. Чтобы не было щелчков и бросков но- 
пряжений на выходе УМЗЧ при его включе- 
нии, подбирая резистор КЗ (рис.3], установить 
нулевой потенциал на истоке транзистора 
МТТ. 

4. Сопротивления резисторов Е 4 и К5 под- 
бираются таким образом, чтобы стабили- 
троны УБ] и У02 не вышли из режима сто- 
билизации напряжения. При инвертирующем 
включении по сравнению с неинвертирующим 
усилитель работает на слух несколько чище. 

Схема блока питания (БП) изображена 
на рис.4. С целью уменьшения искажений об- 
щий провод разделен на два в каждом УМЗЧ, 
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в противном случае резко возрастают иско- 
жения, появляются "блуждающие” токи, кото- 
рые сильно увеличивают уровень фона в 
акустических системах. С этой же целью в 
блоке питания для уменьшения наводок от си- 
ловых трансформаторов применено проти- 
вофазное включение первичных обмоток 
трансформаторов 1] и Г2. Раздельное питоа- 
ние каналов УМЗЧ позволяет значительно 
снизить переходные искажения в каналах, 
особенно на низких частотах. Диаметр про- 
вода как вторичной, так и первичной обмо- 
ток также можно уменьшить в 1,4 раза по 
сравнению с одним трансформетором в БП 
УМЗЧ. При использовании предохраните- 
лей Н/2—Н5 (рис.4] надобность в предохро- 
нителях КУ] и К? [рис.1] отпадает, но пре- 
дусмотренные для них площадки в платах 
очень удобны в случае ремонта. При этом 
АЛ иН/2 заменяют резисторами для контро- 
ля токов и предохранения выхода из строя 
транзисторов УТ7—\Т12. 

Трансформаторы Т1 и Т2 намотаны на то- 
роидальных магнитопроводах, внешний диа- 
метр которых 110 мм, внутренний 65 мм и вы- 


рис. 2 
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Общий корпус УМЗЧ 


сота 23 мм. Первичная обмотка содержит 
1320 витков провода ПЭВ — 0,64 мм, вто- 
ричная обмотка намотана двойным проводом 
ПЭВ — 1,2 мм 162 витка. Экран состоит из 
одного слоя провода ПЭЛШО — 0,4] мм. 
Для УТ и УТб подойдут транзисторы 
КТ604, КТ61 1, КТ61ВА, КТ6ЗО, КТ940. Вмес- 
то транзисторов КТ817 и КТ816 прекрасно 
подходят более современные КТ850 и КТ851. 


\УО1...МО4 


правого канала 
_ 36 В 


ЕЦ1...Е 05 —4А 
С1...С4 — 10мкх 50В 


Транзисторы УТ] -—УТЗ заменяемы на со- 
временные КТ6ТТА, КТ6З2, 2Т638А. “Ко- 
мень преткновения” УМЗЧ — транзистор 
\Т4, его рекомендуется заменить на совре- 
менный КТЗ157А. Этот транзистор более 
высоковольтный, чем КТ209М, к тому же он 
специально разработан для видеоусилите- 
лей транзисторных телевизоров и по сво- 
им параметрам более высокочастотный. 


К точке А 


Работает УМЗЧ с такой заменой ощутимо 
лучше. 

Усилитель прекрасно работает при по- 
нижении питания до +25 В. Необходимо 
лишь уменьшить номиналы КТТ, 18 [рис.1), 
чтобы выставить начальные токи УТ/—\Т 12 
и нулевое напряжение на выходе УМЗЧ. В 
этом случае в дифференциальном каскаде 
можно применять КТЗ102А[Б), а КТ209М 
(УТ4) заменить на КТЗ1Т07И. Вместо КТ818, 
КТ819 лучше работают КТ864, КТ865 или 
КТ81ОТ, КТ8102. Предлагается также изме- 
нить цепь регулировки начального тока 
выходных транзисторов заменой УО|-— 
У04 и К19 на несколько иную схему 
(рис.5). Транзистор типа КТб26 установли- 
вается на теплоотводе как можно ближе к 
\УТ12. Транзисторы УП] и УТ 2 размеще- 
ны на отдельных теплоотводоах. 


ии ии Аи) 


Генератор желаний 


Недавно в некоторых радиомагазинах и на 
рынке появились в продаже относительно не- 
дорогие липтонные генераторы типа 5411801С 
производства фирмы Теетадс. Как неодно- 
кратно указывалось в прессе и специальных из- 
даниях у нас и за рубежом, липтонное излу- 
чение может оказывать воздействие на усиле- 
ние и даже возникновение определенных ЖЕ- 
ланий человека в зависимости от частоты и ин- 
тенсивности сигнала. На базе Института пси- 
хоаномальных расследований разработано 
простое маломощное устройство, позволяю- 
щее влиять на некоторые виды желаний чело- 
века. Среди желаний, для которых удалось 
сгенерировать сигнал, были выбраны голод, 
жажда, страх, радость и любовная страсть. 

На рис.1 представлена схема генератора 
желаний. Устройство собрано на липтонном ге- 
нераторе [С типа 541180] С по схеме с полу- 
индуктивной КС-четырехточкой. Элементами 
четырехточки являются: в цепи первого анода 
СТИ - С281СЗ-ЛЗ, в цепи коллектора - вари- 
капы У01...УОЗ с индуктивностями [5, 16, в це- 
пи управляющего электрода - (2, в цепи лип- 
тоновода - К2, С5. Нагрузкой генератора яв- 
ляется антенна \М/А специальной формы 
(рис.2), внутри корпуса которой и собрано ус- 
тройство. Питание подается от батареи из 3 
элементов типа 343 напряжением 4,5 В. 

Настройка генератора достаточно проста, 
следует лишь правильно собрать схему, и она 
уже работоспособна, однако генератор нач- 
нет выдавать липтоны только при определен- 
ном соотношении величины обратной связи 
(баланс амплитуд] и совпадении моментов пе- 
рехода частиц с одного энергетического уров- 
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ня на другой (баланс фаз]. Баланс амплитуд 
обеспечивается правильным выбором количе- 
ства витков катушки индуктивности |1 в верх- 
нем и нижнем отделах (по схеме). Интенсив- 
ность сигнала, которая определяет дальность 
воздействия на желания, устанавливается ре- 
зистором К]. Частота переходов липтонов с 
уровня на уровень определяется контуром [5, 
[6 - УОТ..УОЗ, поэтому длительность сохране- 
ния желания или его устойчивость определяет- 
ся величиной напряжения смещения на вари- 
капах от резистора КЗ. 

А теперь о главном. Выбор нужного вида же- 
лания осуществляется путем переключения вы- 
водов линии задержки ЛЗ, которую нужно из- 
готовить самому. На сердечник из магнитост- 
рикционного материала наматывается катуш- 
ка индуктивности проводом ПЭВ - 0,008 с ко- 
личеством витков 38570 на корпус диамет- 
ром 3 см и длиной 20 см, чтобы на каждый 
сантиметр длины приходилось 35 витков. От 
каждого пятого витка нужно сделать отвод. 
Готовую линию задержки подключают к схеме 
и проводят психотехнический эксперимент по 
окончательной настройке генератора. 

ВНИМАНИЕ! Институт психоаномальных 
расследований предупреждает: эксперимент 
можно производить только с письменного со- 
гласия его участников, заверенного нотариу- 
сом или двумя свидетелями. 


Опытным путем, последовательно подключая 
выводы ЛЗ к переключателю $1, находите те 
виды желаний, которые будут возбуждаться в 
данной конфигурации. Параметры генератора 
и ЛЗ выбраны таким образом, чтобы среди ви- 
дов желаний были вышеперечисленные. Зо- 
фиксируйте отобранные выводы ЛЗ и выведи- 
те из на переключатель 51, обозначив но 
пульте переключения названия этих желаний. 

Прибор готов к использованию, однако сле- 
дует помнить, что диаграмма излучения имеет 
задние лепестки, поэтому следует экранировать 
собственный мозг от излучения или приделать 
к прибору длинную ручку. Генератор особен- 
но хорош при использовании в интимных от- 
ношениях, когда оба партнера находятся в 
поле излучения. Родителям, которые имеют 
несовершеннолетних детей, следует помнить, 
что прибор ни в коем случае не должен по- 
пасть в их руки, это не опасно для здоровья, 
но может доставить лишние хлопоты. Для за- 
щиты от несанкционированного использования 
прибора разработано кодовое устройство, о 
котором следующая статья. 


› 


Появление в печати публикаций [1,2] о 
сравнительно недорогих переделках мо- 
ниторов в телевизоры свидетельствует об 
интересе читателей к данной тематике. Ав- 
тор предлагает вариант использования 
цветного монитора “Электрон” (ВД 
1205.01 2.043.025 ТУ] в качестве цветно- 
го телевизора. Переделка предполагает 
минимальные изменения принципиальной 
схемы монитора, представляющей телеви- 
зионную приставку, включаемую через 
внешний соединительный разъем монито- 
ра, по габаритам вполне подходящий для 
подставки под монитор. 

Данный подход позволяет использовать 
монитор не только в качестве телевизора, 
но и по своему основному назначению. В 
основу доработки положены базовые мо- 
дули цветных телевизоров ЗУСЦТ-5УСЦТ, 
которые доступны для любого заинтере- 
сованного радиолюбителя (МРК-2, МСН- 
501, МЦ-46, УНЧ-41 или любые другие 
равнозначные]). В доработке учтены совре- 
менные требования к телевизионному при- 
емнику: наличие диапазонов МВ/ДМВ, 
возможность приема систем цветного изо- 
бражения ПАЛ/СЕКАМ, ноличие дистан- 
ционного управления, графическое отоб- 
ражение режимов работы телевизора (ди- 
апазон, настройки, номер канала и др... 
Это гарантирует основные характерис- 
тики получаемого телевизора не хуже вы- 
пускаемых промышленностью. Подключе- 


01 К561ЛН2 


ние приставки аналогично подключению 
ее к монитору “Электроника”, описанной 
в [2], однако имеются некоторые особен- 
ности. 

1. На контактах соединительного разъ- 
ема монитора отсутствует сигнал ПЫТС. 
Имеются контакты ССИ и КСИ, что поз- 
воляет применять УСР в составе радиока- 
нала. Непосредственное использование 
строчных и кадровых синхроимпульсов с 
выходов УСР не представляется возмож- 
ным из-за различия технологий микро- 
схем радиоканала и входных цепей мони- 
тора (ПЛ и МОП). Необходимо выполнить 
согласование по уровню сигналов УСР со 
входом монитора, рекомендуется эту опе- 
рацию осуществить на микросхеме 
К561ЛН2. Микросхема должна быть запи- 
тана от вспомогательного источника +5 В. 
Наиболее просто сформировать это ноа- 
пряжение из +1'2 В с помощью интеграль- 
ного стабилизатора КРЕНЗА. 

2. Для нормальной работы УСР необ- 
ходимо с 5-й ножки ТВС подать СИОХ-1 
60 В. Из этого же сигнала следует сфор- 
мировать СИОХ-2 5 В для МСН-501 с по- 
мощью цепи К®2 = 10 кОм, \УО] типа 


плоты развертки монитора)..Стабилизатор 
следует установить в МРК-2 на месте пло- 
ты останова, +125 В вывести через шину 
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+220 В МЦ-46. Сигнал КГИ необходимо 
взять со средней точки резисторов К54, 
К55 платы развертки монитора. 

3. Использование микросхемы К155ЛП5 
в качестве буферных устройств монитора 
для цветовых сигналов КОВ предполагает 
отказаться от непосредственного подклю- 
чения этих сигналов к соединителю. Пре- 
образование этих сигналов в цифровую 
форму не целесообразно. Аналоговые 
сигналы цветности довольно просто под- 
ключить к соответствующим входам ано- 
логовых усилителей, выполненных на тран- 
зисторах УТЗ, УТ4, УТ, причем входы К, 
В, С — к базам транзисторов \ТЗ, УТ4, 
УТ5 соответственно. 

4. Датчик схемы автобаланса черного 
размещен на плате видеоусилителей ано- 
логично описанному в [2], но имеет дру- 
гие номиналы резисторов. 

5. Остальные элементы отличий от схе- 
мы, описанной в [2], не имеют. В качест- 
ве блока питания подойдет любой источ- 
ник с параметрами 12 Ви 1 А. 

Схема соединений приставки-монитора 
с описанными изменениями показана на 


рисунке. 
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В редакцию поступило письмо читателя 
В.А.Сергеева из г.Енакиево по статье М.Г.Гру- 
бяка “Стабилизированный блок электронного 
зажигания к мотоциклу ИЖ “Юпитер-5” ("РА 
8-9 /97, стр.43), в котором читатель интересу- 
ется, можно ли вместо могнитопровода 
ШЛТ6х8 использовать магнитопроводы 
ШЛТ2х16, ШЛТ6х16, какой зазор, число вит- 
ков и диаметр провода необходимы для этих 
магнитопроводов® Допустимо ли применение 
этого блока на мотоциклах “Ява-350-638” с на- 
пряжением в бортовой сети 12 В и нужно ли 
увеличивать зазор между электродами в све- 
чах. Поступил ответ от автора статьи М.Г.Гру- 
бяка: 

*Стаблзований блок електронного запалю- 
вання можна використати 1 в 1нших моделях мо- 
тоцикл, зокрема в “Яв!-350-638”. Можна ви- 
користовувати магнтопровд ШЛТ2х16, зазор 
в ньому залишаеться без змн [0,25 мм), обмот- 
ки мають так! данг: | — 50 виткв ПЭ82-0 8, 2 
— 70 витюв ПЭВ2-0,4, 3 — 450 виткв ПЭВ2- 
0,25. Використання Ш-подбного магнтопрово- 
ду недоцльно. Що стосуеться мотоцикла “Яво- 
350-638”, то в схем! треба замнити Емност 
конденсаторв С2, С4 на 0,05 мк 1 потужнсть 
резистор ЁЗ, К5 на 1 Вт, пдбрати резистор 
К] в дапазонЕ вд 5 до 22 Ом для нормально- 
го 'скроутворення. Зазор мж електродами 
свчок установлюеться в межах 0,9... мм.” 
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Отключение электроэнер- 
гии в наших домах, увы, ста- 
новится традицией. Неужели 
ребенку придется делать уро- 
ки при свечее Или как раз 
интересный фильм по телеви- 
зору, вот бы досмотреть. Все 
это поправимо, если у вас 
есть автомобильный аккуму- 
лятор. К нему можно собрать 
устройство, называемое пре- 
образователем постоянного 
напряжения в переменное 
(или по западной терминоло- 
гии ОС-АС преобразователь). 

На рис. 1 и 2 показаны две 
основные схемы таких преоб- 
разователей. В схеме на рис. | 
используются четыре мощных 
транзистора УТ1...УТ4, рабо- 
тающих в ключевом режиме. 
В одном полупериоде напря- 
жения 50 Гц открыты транзи- 
сторы УТ] и УТ4. Ток от акку- 
мулятора СВ] идет через 
транзистор УТ], первичную 
обмотку трансформатора НИ 
(слева направо по схеме) 
и транзистор УТ4. Во втором 
полупериоде открыты транзи- 
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В моей работе часто приходится 
искать обрывы линий, закороченных 
в конце диодом или резистором 
(шлейфы сигнализации). Для этого я 
несколько лет успешно применяю 
звуковой пробник, смонтированный 
в небольшом щупе. 

Проверяемый шлейф подключает- 
ся к несимметричному мультивибра- 
тору через кнопку 5В1 типа КМ?-] 
(рис.1). Она выполняет две функции. 
Первая функция — оперативно ме- 
нять полярность подключения, что 
необходимо, если исследуемая цепь 
закорочена диодом. Вторая функция 
— оперативно замыкать вход проб- 
ника для сравнения частоты корот- 
КОГО ЗАМЫКания И ЧАСТОТЫ С ПОДКЛЮ- 
ченным на вход резистором. Это 
необходимо для определения корот- 
кого замыкания шлейфа. Если оно 
отсутствует, то тональность звука 
будет различная. Различие будет 
тем больше, чем большее сопро- 
тивление подключено ко входу. При 


определенном навыке это сопро- 
тивление можно определить с досто- 
ТОЧНОЙ ТОЧНОСТЬЮ. 

Возможность сравнения достиго- 
ется подгибом нажимной пластины в 
кнопке КМ2-1 таким образом, что- 
бы при легком нажатии на кнопку 
сначала срабатывал контакт 5В]1.1, 
а при усиленном нажатии — контакт 
581.2. В среднем положении при 
нажатии кнопки вход оказывается 
замкнутым накоротко. 

Выключатель питания, в качестве 
которого используются три аккуму- 
лятора Д-01, отсутствует, так как он 
не нужен. При отсутствии цепи на 
входе пробника оба транзистора 
закрыты и практически не потребля- 
ют тока. 

Диод УО] используется для под- 
зарядки аккумуляторов через вход- 
ные щупы без вынимания из корпу- 
са пробника. Входные щупы снабже- 
ны иголочками для прокалывания 
изоляции проводов, что исключает 
необходимость ее зачистки. В каче- 
стве ВН] применен телефон от ауди- 
оплейера с сопротивлением обмот- 
ки 100—300 Ом. 

Печатная плата и расположение 
элементов показаны на рис.2. 


ОБРАЗОВАТЕЛИ 


ПОСТОЯННОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
В ПЕРЕМЕННОЕ 


сторы УТ? и УТЗ, ток от акку- 
мулятора СВ] идет через 
транзистор УТЗ, первичную 
обмотку трансформатора ВИ 
(справа налево по схеме] 
и транзистор УТ2. В результо- 
те ток в обмотке трансформа- 


|8 


тора Т\У1 получается пере- 
менным, и во вторичной об- 
мотке напряжение повышает- 
ся до 220 В. При использова- 
нии 1'2-вольтового аккумулято- 


ра коэффициент К = 220/12 = 
18,3. 


ы 


Генератор импульсов с ча- 
стотой 50 Гц можно построить 
на транзисторах, логических 
микросхемах и любой другой 
элементной базе. На рис.1 
показан генератор импульсов 
на интегральном таймере 


КР] ОО6ВИТ [микросхема 
ОА1). С выхода ОАТ импуль- 
сы частотой 50 Гц проходят 
через два инвертора на тран- 
зисторах УТУ, \УТВ. От пер- 
вого из них импульсы поступа- 
ют через усилитель тока \Т5 


Р,‚Вт $, см2 М, витков О}, мм 


40 / 80 
150 14 40 


на пару УТ2, УТЗ, со второ- 
го — через усилитель тока 
УТ6 на пару УТТ, УТ4. Если 
в качестве УТТ...УТ4 использо- 
вать транзисторы с высоким 
коэффициентом передачи то- 
ка [ пербета”), например, 
типа КВ /Б или мощные по- 
левые транзисторы, напри- 
мер, КПЯ1?2А, то усилители 
тока \УТ5, УТб можно не сто- 
ВИТЬ. 

В схеме на рие.2 использу- 
ются только два мощных тран- 
зистора УТ] и \Т2, но зато 
первичная обмотка трансфор- 
матора имеет вдвое больше 
витков и среднюю точку. Гене- 
ратор импульсов в этой схеме 
тот же самый, базы транзис- 
торов УТ] и УТ? подключа- 
ются к точкам А и Б схемы ге- 
тени импульсов на рис. |. 

ремя работы преобразо- 
вателя определяется емкос- 
тью аккумулятора и мощнос- 
тью нагрузки. Если допустить 
разряд аккумулятора на 80 
% (такой разряд допускают 
свинцовые аккумуляторы], 
то выражение для времени 
работы преобразователя име- 


ет вид: 
14) = (0, 7МОУР, 
где \/ — емкость аккумуля- 
тора, А*ч; ] — номинальное 
напряжение аккумулятора, В; 
Р — мощность нагрузки, Вт. 
В этом выражении учтен так- 
же КПД преобразователя, со- 
ставляющий 8509 Тогда, 
например, при использовании 
автомобильного аккумулято- 
ра емкостью 55 Аеч с номи- 
нальным напряжением 12 
В при нагрузке на лампочк 
накаливания мощностью 4 
Вт время работы составит 
10...12 ч, а при нагрузке на 


телевизионный приемник мощ- 
ностью 150 Вт 2,5...3ч. 

Приведем данные транс- 
форматора Т] для двух случа- 
ев: для максимальной нагруз- 
ки 40 Вти для максимальной 
нагрузки 150 Вт. 


\М/,, витков Оо, мм 
1.0...1,12 1460 0,44...0,5 
10...1,12 730 0,44...0,5 


В таблице: 5 — площадь 
сечения магнитопровода; 
\/1М/2 — количество витков 
первичной и вторичной обмо- 
ток; 01, 02 — диаметры про- 
водов первичной и вторичной 
обмоток. 

Можно использовать гото- 
вый силовой трансформатор, 
сетевую обмотку его не тро- 
гать, а домотать первичную 
обмотку. В этом случае по- 
сле намотки нужно включить 
в сеть сетевую обмотку и убе- 
диться, что напряжение на 
первичной обмотке равно 
12 В. 

Если использовать в качест- 
ве мощных транзисторов 
\УТТ.. УТ4 в схеме на рис.1 
или УТТ, УТ2 в схеме на риес.2 
КТ819А, то следует помнить 
следующее. Максимальный ра- 
бочий ток этих транзисторов 
15 А, поэтому если рассчиты- 
вать на мощность преоброа- 
зователя свыше 150 ВТ, то не- 
обходимо ставить либо трон- 
зисторы с максимальным то- 
ком сыше 15 А (например, 
КТ879А], либо включать по- 
раллельно по два транзисто- 
ра. При максимальном рабо- 
чем токе 15 А мощность рас- 
сеяния на каждом транзисто- 
ре составит примерно 5 Вт, 
тогда как без радиатора мак- 
симальная рассеиваемая мощ- 
ность 3 Вт. Поэтому на этих 
транзисторах необходимо ста- 
вить небольшие радиаторы 
в виде металлической пласти- 


ны площадью 15...20 см-. 
Выходное напряжение пре- 
образователя имеет форму 
разнополярных импульсов 
амплитудой 220 В. Такое но- 
пряжение вполне подходит для 
питания различной радиоап- 


паратуры, не говоря уже об 
электрических лампочках. Од- 
нако однофазные электромо- 
торы с напряжением такой 
формы работают плохо. По- 
этому включать в такой пре- 
образователь пылесос или 
магнитофон не стоит. Выход 
из положения можно найти, 
намотав на трансформаторе 
Т] дополнительную обмотку 
и нагрузив ее на конденсатор 
Ср (на рис.2 показан пункти- 
ром). Этот конденсатор вы- 
бран такой величины, чтобы 
образовался контур, настро- 
енный на частоту 50 Гц. При 
мощности преобразовате- 
ля |50 Вт емкость такого 
конденсатора можно вычис- 
лить по формуле С = 0,25 / 
у? (мкФ], где Ц — напря- 
жение, образующееся на 
дополнительной обмотке, 
например, при Ц = 100 В 
С = 25 мкФ. При этом кон- 
денсатор должен работать 
на переменном напряжении 
(можно использовать метал- 
лобумажные конденсаторы 
К42У или подобные) и иметь 
рабочее напряжение не 
меньше 20. Такой контур 
забирает на себя часть 
мощности преобразовате- 
ля. Эта часть мощности зо- 
висит от добротности кон- 
денсатора. Гак, для метал- 
лобумажных конденсаторов 
тангенс угла диэлектричес- 
ких потерь составляет 
0,02...0,05, поэтому КПД 
преобразователя снижается 
примерно на 2...5%. 

Во избежание выхода из 
строя аккумуляторной бата- 
реи преобразователь не ме- 
шает оборудовать сигнализоа- 
тором разряда. Простая схе- 
ма такого сигнализатора по- 
казана на рис,3. Транзистор 
УТТ является пороговым эле- 
ментом. Пока напряжение ак- 
кумуляторной батареи в нор- 
ме транзистор УТ] открыт 
и напряжение на его коллек- 
торе ниже порогового напря- 
жения микросхемы 001.1, по- 
этому генератор сигнала зву- 
КОВОЙ ЧаСТОТЫ На ЭТОЙ мик- 
росхеме не работает. Когда 
напряжение батареи опуска- 
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ется до критического значе- 
ния, транзистор УТ] запира- 
ется [точка запирания уста- 
навливается переменным ре- 
зистором К2), начинает ра- 
ботать генератор на микро- 
схеме ПОТ и акустический 
элемент НА] начинает “пи- 
щать”. Вместо пьезоэлемента 
можно применить динамиче- 
ский громкоговоритель малой 
мощности. 

После использования пре- 
образователя аккумулятор не- 
обходимо зарядить. Для за- 
рядного устройства можно ис- 
пользовать тот же трансфор- 
матор Г], но количества вит- 
ков в первичной обмотке не- 
достаточно, так как она 
рассчитана на 12 В, а нужно, 
по крайней мере, 17 В. По- 
этому при изготовлении транс- 
форматора следует предус- 
мотреть дополнительную об- 
мотку для зарядного устройст- 
ва. Естественно, при зарядке 
аккумулятора схему преобро- 
зователя необходимо отклю- 
ЧИТЬ. 


001.1 001.2 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


для радиоаппаратуры и электронных устроиств 


Вы купили карманный прием- 
ник, плейер, проигрыватель СО 
дисков или у Вас они уже есть® 
Все перечисленные устройства 
требуют питания во время ро- 
боты. Переносная радиоаппа- 
ратура при работе вне поме- 
щений может питаться от галь- 
ванических элементов или акку- 
муляторов. При приобретении 
гальванических элементов или 
аккумуляторов всегда возника- 
ет вопрос: на сколько их хвоа- 
тит Для определения времени 
непрерывной работы электрон- 
ного устройства или радиоап- 
паратуры от одного комплекта 
элементов или аккумуляторов 
необходимо знать емкость ба- 
тарей (аккумуляторов] С и мок- 
симальный ток, потребляемый 
от них, |тах. Емкость аккумуля- 
торов размера АА может быть 
от 0,45 до 1,2 Азч, размера С 
от 0,6 до 1,6 А*ч, размера О 
от 1,6 до 4,5 Ач. Емкости галь- 
ванических элементов приве- 
дены в работе [1]. 

Ток, потребляемый от источ- 
Ника питания, можно нойти в 
паспорте на аппаратуру или 
измерить самому, что быстрее, 
проще и точнее. Для этого не- 
обходимо между элементами 
(оккумуляторами) в любом ме- 
сте вставить кусочек двусто- 
роннего фольгированного стек- 
лотекстолита (гетинакса) тол- 
щиной 1,5...2 мм. К фолые с 
обеих сторон припаять по про- 
водку и подключить их к ампер- 
метру или авометру в режиме 
измерения постоянного тока. 
Изменяя громкость звучания, 
зафиксировать максимальный 
потребляемый ток (для плейера 
или СО проигрывателя с под- 
ключенными наушниками). При- 
мерное минимальное время не- 
прерывной работы от новых 
элементов или свежезаряжен- 
ных аккумуляторов определяют 
по формуле: 

ниш = О / пах. 

Аккумуляторы выдерживают 
до 1000 циклов заряд—разряд 
при правильной их эксплуата- 
ции. Не следует разряжать их 
до напряжения ниже | В и хро- 
нить разряженными в течение 
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длительного времени. Заряжать 
аккумуляторы следует (при 16- 
часовом цикле] током, равным 
0,] от емкости аккумулятора. 
При увеличении зарядного то- 
ка время зарядки следует соот- 
ветственно уменьшить. Не сле- 
дует увеличивать ток заряда 
более 0.6...0,8 от емкости ак- 
кумулятора. 

В помещениях, где есть осве- 
тительная сеть, переносную ро- 
диоаппаратуру и электронные 
устройства проще и выгоднее 
питать от сети 220 В с помо- 
щью блоков питания (БП. 

Вы решили приобрести блок 
питания на рынке или в маго- 
зине, но не знаете, какой вы- 
брать? Прежде всего необхо- 
димо выяснить, каким требо- 
ваниям должен он отвечать. 
Основными параметрами бло- 
ка питания являются: выходное 
напряжение и максимальный 
отдаваемый ток, а также уро- 
вень пульсации на выходе, но 
его тяжело проконтролировать 
в условиях магазина (рынка). 
Напряжение, которое должен 
обеспечить БП, можно найти в 
паспорте на аппаратуру (на 
ее задней крышке] или косвен- 
но определить по количеству 
батареек, которые в ней ис- 
пользуются. Напряжение пита- 
ния равно произведению ко- 
личества батареек, рассчитан- 
ных на 1,5 В. Ток, который дол- 
жен отдавать Б/] в нагрузку, 
должен быть больше тока по- 
требления устройства, опре- 
деленного по вышеприведен- 
ной методике. 

СЛЕДУЕТ ПОМНИТЫ Нико-- 
да не подключайте неизвестных 
блоков питания к аппаратуре, 
как бы ни хвалили их продав- 
цы и не уверяли Вас в том, что 
они Вам подходят. В большин- 
стве случаев подбор блока пи- 
тания методом подключения 
различных Б!] к аппаратуре и 
проверки ее работоспособно- 
сти с ними заканчивается сго- 
ранием последней. Это оссо- 
бенно относится к приемни- 
кам, плейерам и проигрывате- 
лям СО дисков, выполненным 
на микросхемах. Чтобы избе- 


жать таких последствии, перед 
подключением необходимо 
проверить напряжение Ы1 и 
его полярность тестером или 
вольтметром. Следует отме- 
тить, что у импортных БП (адап- 
теров} внутренний контакт ште- 
кера обозначает плюс, а внеш- 
ний — минус. Для отечествен- 
ных БП] — полярность обрат- 
ная. 

Большинство имеющихся в 
продаже БП не имеют стабили- 
заторов. В таких блоках выход- 
ное напряжение на холостом 
ходу несколько большее, чем 
указано на них. Это напряжение 
равняется указанному в случае, 
когда потребляемый от БП ток 
равен максимально отдаваемо- 
му, который указывается на 1. 
Если же Ваша радиоаппарату- 
ра потребляет ток меньший уко- 
занного, то она питается повы- 
шенным напряжением. А если в 
розетке не 220 В, а 230...235 Ве 
Тогда напряжение на выходе 
Ы] еще выше, это снижает дол- 
говечность аппаратуры. Кроме 
того, эти ] имеют повышенный 
уровень пульсаций на выходе. 
Чтобы продлить срок службы 
аппаратуры необходимо пользо- 
ваться стабилизированными бло- 
ками питания: из отечественных 
Д2-10М и Ы 1-3 нестабилизиро- 
ванные, а Ы]2-3 и Д2-37 стаби- 
лизированные. 

Если имеющиеся в продаже 
Ы] Вас не устраивают, то тре- 
буемый блок питания можно из- 
готовить самому. Все Ы ] делят- 
ся на следуюшие группы: 

1} с сетевым трансформато- 
ром и стабилизатором непре- 
рывного действия; 

2) с сетевым трансформато- 
ром и импульсным (ключевым) 
стабилизатором; 
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3] импульсные (однотактные 
и двухтактные) преобразова- 
тели; 

4) бестрансформаторные БП 
с гасящим конденсатором или 
резистором. ЫТ, составляю- 
щие вторую и третью группы, 
имеют сложную конструкцию, 
их необходимо экранировать, 
они “капризны” в работе, по- 
этому остановимся на первой 
и четвертой группах. 

Бестрансформаторный БП 
(рис.1) имеет небольшие габо- 
риты. Его можно использовать 
для питания портативных при- 
емников, часов, регуляторов 
напряжения, переключателей 
гирлянд, несложных устройств 
автоматики и даже плейеров. 
Этот Б/] категорически запре- 
щается использовать для пита- 
ния устройств, имеющих связь 
с другими цепями (АОНов, 
трехпрограмных приемников, 
антенных усилителей, автоот- 
ветчиков и др.), устройств, ро- 
ботающих в гаражах, сараях, 
на улице, а также находящих- 
ся вблизи заземленных предме- 
тов. Особо осторожно следу- 
ет использовать этот БГ] в хо- 
лодильниках, стиральных мо- 
шинах, домашних овощехроа- 
нилищах, звонках, устройствах 
сигнализации. 

Резистор К] служит для раз- 
рядки гасящего конденсатора 
СТ при отключении БП от се- 
ти. Последовательно с С] мож- 
но включить резистор в не- 
сколько десятков ом для огро- 
ничения начального тока че- 
рез конденсатор. Выходное но- 
пряжение Ы ] определяется стоа- 
билитроном \02. Ток, 
отдаваемый в нагрузку емкос- 
тью конденсатора СТ: при С] 
= ]мкФ ток равен примерно 


\02 м 


1000 мк 


— 220 В 
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60 мА, при С] = 2мкФ |= 120 
мА, при С1 = 4мкФ | = 240 мА. 
Возможны варианты выполне- 
ния этого БП без мостика, с 
двумя гасящими конденсаторо- 
ми, с несколькими выходными 
напряжениями (рис.2). Для схем 
рис.2,а,б емкость гасящего кон- 
денсатора должна быть в два 
раза больше, чем для схем 
рис.| и рис. 2,в. Во всех схемах 
возможна замена гасящего кон- 
денсатора резистором, но толь- 
ко при токах потребления мень- 
ше 20 мА. Резистор должен 
иметь мощность не менее 2 ВТ. 
При больших токах потребления 
и низком сопротивлении рези- 
стора на нем будет рассеивать- 
ся значительная тепловая мощ- 
ность. БП на рис.| и 2 коротких 
замыканий в нагрузке не “боят- 
ся’. При превышении выходно- 
го тока они работают как ис- 
точник тока. Эти БП можно ис- 
пользовать в качестве заряд- 
ных устройств. Их нежелатель- 
но долго оставлять включенны- 
ми на холостом ходу, так как 
при этом стабилитрон сильно 
нагревается. Блок питания для 
плейера можно выполнить по 
схеме рис.З. 

В тех случаях, когда устрой- 
ство требует гальванической 
развязки от сети, необходимо 
использовать Б!] с сетевым 
трансформатором. Схема то- 
кого Ы] показана на рис.4, а 
различные схемы стабилизато- 
ров напряжения — на рие.5. 

Для схемы на рис.5,‚а выход- 
ное напряжение определяется 
напряжением стабилизации сто- 
билитрона УО1. Сопротивле- 
ние резистора К] определяет- 
ся по формуле 

= (Овх — Ца] / стоб, 

где |стаб — ток через стаби- 
литрон, обычно выбирается 
5...15 МА. Схема используется 
для токов потребления 200...300 
мА. При больших токах потреб- 
ления [до единиц ампер} необ- 
ходимо применять составной 
транзистор (схема Дарлингтона 
—рис.5,в}. Выходное напряже- 
ние можно регулировать в не- 
которых пределах резисторо- 
ми КЗ и К5. 


В последнее время широкое 
распространение получили ин- 
тегральные стабилизаторы с 
фиксированным или регулиру- 
емым выходным напряжением. 
Блоки питания с такими ста- 
билизаторами получаются ком- 
пактными с высоким качеством 
выходного напряжения (хоро- 
шая стабильность выходного 
напряжения, малый уровень 
пульсаций). Выходное напря- 
жение стабилизатора но 
рис.5,6 определяется типом ис- 
пользованной микросхемы: для 


КР142ЕНЗАВ — 5 В, 
КР] 42ЕНЗБГ -— 6 В, 
КР142ЕНЗАГ — 9 В, 
КР142ЕНЗЬД — 12 В, 


КР142ЕНЗВ,Е — 15 В. Допуска- 
ется подключение дополнитель- 
ных диодов или стабилитронов 
между выводом 8 и корпусом 
для изменения выходного но- 
пряжения. Микросхемы имеют 
встроенную защиту от коротко- 
го замыкания в нагрузке, пере- 
грузки и перегрева. Радиатор 
микросхемы соединен с выво- 
дом 8. 

Максимальный выходной ток 
для КР142ЕН5А,5 — 2 А, 
КР142ЕНЬВГ — 1,5 А, 
КР] 42ЕНЗА, БВ — 1,5 А, 
КР142ЕНЗГДЕ — ТА. 

Более совершенной является 
микросхема КР142ЕН12. Она 
позволяет создавать регулируе- 
мые источники питания с выход- 
ным напряжением от 1,3 в до 
37 В (рис.5,г). Максимальный вы- 
ходной ток микросхемы | А. При 
установке конденсатора С] 
уменьшаются пульсации на выхо- 
де. Если установлен конденсо- 
тор С] и возможно замыкание в 
нагрузке, необходимо включить 
диод УО] типа КД521. Сопротив- 
ления резисторов КТ, К2 опреде- 
ЛЯЮТ ИЗ ТОГО, какой диапазон 
регулирования выходного напря- 
жения требуется получить. Ток 
через делитель должен быть не 
менее 55 мкА. Возможен вари- 
ант выполнения стабилизатора 
на микросхемах КР] 42ЕН1,2 [2]. 
Источники питания с использово- 
нием стабилизаторов рис.5,б,в 
и описанных в [2] можно приме- 
нять для питания автомобильных 
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приемников и магнитол в поме- 
щении. Стабилизаторами на 
рис.5 можно дополнить промыш- 
ленные нестабилизированные 
Ы1. 

Есть ряд устройств, к блокам 
питания которых предъявляют- 
ся повышенные требования по 
надежности, например АОНЫ, 
радиотелефоны, автоответчи- 
ки. Их блоки питания включе- 
ны в сеть круглосуточно. Про- 
стой и надежный блок питания 
для АОНа можно собрать по 
схеме рис.4 с использованием 
стабилизатора рис.5,6 (микро- 
схема КР142ЕН5А, В). Для БП 
лучше всего использовать 
трансформатор с тороидаль- 
ным сердечником. Вторичную 
обмотку трансформатора Г] 
наматывают проводом ПЭВ-2 
а = 0,8 мм. Напряжение вто- 
ричной обмотки 11 В. Микро- 


схему необходимо снабдить 
радиатором площадью не ме- 


нее 45 см^, который желатель- 
но расположить снаружи кор- 
пуса БП на одной из его сто- 
рон. Для бесперебойной рабо- 
ты АОНа Ы] следует допол- 
нить источником резервного 
питания, который можно вы- 
полнить на стационарном не- 
обслуживаемом аккумуляторе 
(Например, фирмы НАММ] или 
на шести аккумуляторах разме- 
ра О. Аккумулятор подключают 
параллельно конденсатору С] 
через электронный ключ, ко- 
торый замыкается при исчезно- 
вении сетевого напряжения. 
Все Ы 1, расмотренные выше, 
подключают к аппаратуре че- 
рез стандартные штекеры пи- 
тания, которые подбирают по 
типу гнезда, использованного в 
аппарате. Бывают случаи, ког- 
да в переносной аппаратуре 
гнездо для подключения внеш- 
него источника питания отсут- 
ствует. В таком случае его не- 
обходимо установить или ис- 
пользовать переходную планку 
(рис.6). Ее выполняют из фоль- 
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гированного стеклотекстолита. 
Оба конца обернуты медной 
проволокой, которая припаяна 
к фольге. Фольга разделена 
на два участка, к которым при- 
паяны провода, идущие от 1]. 
Длина переходника Ё зависит 
от количества элементов, кото- 
рые располагаются в один ряд. 
Если элементы располагаются 
в несколько рядов, то осталь- 
ные ряды заменяют перемычко- 
ми из медной или латунной 
проволоки. 

Каждому радиолюбителю ну- 
жен источник питания, от кото- 
рого можно питать не только 
переносную радиоаппарату- 
ру, но и собранные конструк- 
ции. Схема такого БП показб- 
на на рие.7. Блок питания со- 
держит три стабилизатора и 
одно зарядное устройство. 
Стабилизатор 5...15 В собран 
по схеме компенсационного 
стабилизатора. Он снабжен 
устройством защиты от корот- 
кого замыкания в нагрузке. Его 
можно выполнить и на микро- 
схеме К142ЕН6А, дополнив ее 
мощными транзисторами, или с 
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использованием операционных 
усилителей. На микросхеме 
ОА] выполнен стабилизатор 
фиксированных напряжений (5, 
6, 9, 12, 15 В). Переключение 
выходных напряжений осуще- 
ствляется переключателем ЗВ] 
при подключении дополнитель- 
ных диодов или стабилитронов. 

Все источники снабжены све- 
тодиодными индикаторами но- 
личия выходного напряжения. 
Если соответствующий светоди- 
од не светится или светится 
слишком ярко, значит стаби- 
лизатор неисправен. На тран- 
зисторе УТ9 собран стабилиза- 
тор тока, предназначенный для 
зарядки аккумуляторов или 
подзарядки гальванических эле- 
ментов. Требуемый зарядный 
ток устанавливают резистором 
Ю18, он не зависит от числа зо- 
ряжаемых аккумуляторов. Ста- 
билитроны У013, У014 подби- 
рают с напряжением стабили- 
зации, равным в сумме напря- 
жению заряженных аккумуля- 
торов. 

Детали. Гасящие конденсо- 
торы (рис.1,2,3] типа К7ЗП-4, 
МЫЧ, МЫО, К73-17 на но- 
пряжение не менее 400 В. Ста- 
билитроны (рис.1,2] при токе 
нагрузки до 60 мА типа Д814 
или КС, при токе более 60 мА 
типа Д815. Выпрямительные 
мосты типа КЦ402-КЦ405, 
КЦ412 или собранные на от- 
дельных диодах типо КД257, 
КД258, КД226, КД212, КД213 
и др. Мощные транзисторы 
структуры п-р-п типа КТ8О1, 
КТ803, КТ805, КТВО7, КТ815, 
КТ817, КТ819 и другие, струк- 

туры р-п-р типа КТ814, КТ816, 
КТ818, КТ8З7 и др. Все регули- 
рующие транзисторы и интег- 
ральные стабилизаторы долж- 
ны быть установлены на ради- 
аторы площадью не менее 45 
см?. Для рис.7: тумблер $А1 
типа 11-2, переключатель 5В] 
галетный или типа П2-К, транс- 
форматор Т] с габаритной 
мощностью не менее 60 Вт и 
вторичными обмотками с на- 
пряжениями, указанными на 
схеме. 
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Таблица 2 (Окончание. Начало см. в “РА” 2/98] 5 
Р, Вт Ц, В Увых, В 1вых, мА  УМхЁХН, мм Тип Таб , - 
И рай, нЕ нь" В табл.2 и ОС-ОС преобразовате- о 
05 — 3,0.3.683 +5 +50 6х9х17 рее" 99 || "ей Фирмы Сотех используются следующие — 
М -: Е а. М 
‚ ‚9...9, к хх ы —_ . о 
05 — 3.0.368 +17 +15 6х9х17 3017.0155Р 259 ре дес НА ОСНО, 
0,5 3,0...3,63 +14 +20 6х9х17 3014.0209Р. 2-9 вых — выходное напряжение; хе 
0,5 3,0...3,63 +15 +20 6х9х17 3015.0509Р 2-9 ХР ОКСИМОЛЬНЫЙ ВЫХ 5 
0,75 4,5.5,565 +5 +75 69х17 505.075р 2.9 ое | д 
Г. а. ее не м и , Тоб — номер таблицы с разводкой ВЫВОДОВ 
09 УИ +5 +90 13.2030  1268090м  * | "РеОброзовотеля р 
0,9 1212 +5 +90 13х20х30 1205.0900М , 9 
0,9 2424 +5 +90 13х20х30 2405.0908М ы т 
0,9 24124 к +90 13х20х30 2405.0900мМ * о 
Двойные мощностью от 1 до 5 Вт > 
1.0 4,5...5,5[5 +7 +70 6х9х17 507.0709Р — 2-9 Таблицы разводки контактов 
10 4,5...5,55 +12 +40 6х9х17 5012.0409Р 2-9 0С-ОС преобразователей а 
10 45.555 +14 +35 6х9х17 5014.0359Р 2.9 фирмы Саех у 
1,0 7 нее 55 +33 6х9х17 5015.033УР 2-9 
1,0 4,5...5,55 ТА +30 6х9х] 7 5017.030$Р 2-9 
1,8 4,6...5,55 ЕЯ +75 13х26х32 5012.075 : 
},8 4.6...5,55 +15 +60 13х26х32 5015.060 й ] — Вход + 
18  108..13,812) +12 +75 13х26х32 12012.075 * 2 — Вход - 
1,8 10,8...13,812 +15 +60 13х26х32 12015.060 ы 3 — Выход - 
20 5 о +12 +85 1 3х20х32 5012.085РМ ы а 
2,0 55 +12 +85 13х20х32 5012.0850М * РИ 
2,0 12112 +12 +85 13х20х32 12012.085®М 1 5 — Выход + 
2.0 1212 +12 +85 13х20х32 — 120120850мМ * | — Вход + 
20 24124 +12 +85 13х20х32 — 24012085М * о 
2,0 2424 +12 +85 1] 3х20х32 24012.0850М ” в Е 
2,1 о Ее +70 13х20х32 5015.0708М . ыы а 
Ям 55 +15 +70 13х20х3?2 5015.0709М . 4 — Общий 
ана п. о 
Г —. + Хх Хх к ы — 
7 2404 +15 +70 13520532 — 24015070м * алка. Саня 
7] 2424 +15 +70 13х20х32 — 240150700м * — Включ/Выключ 
4,5 4,75...5,255 +12 +185 10х5]х51 5012.185А у 2 — Вход - 
45 д. ом +15 +150 10х51х51 5015.150А у 3 — Вход + 
Е мощностью от 6 до 8 Вт 4 — Выход + 
6,0 11,2...13,2112 +] +250 10х51х51 12012.250 ы И 
6,0 11,2...13,212 ак © +200 10х51х5] 12015.200 ы ев 
6,0 22,3...26,4[24 +12 250) 10х51х51 24012.250 ь 6 — Выход - 
6,0 22,3...26 4124 +]5 +200 10х5]х51 24015.200 . / — Подстройка 
60 26.30.8028] — +12 +250 10х5 1х5] 28012.250 , ВД 
6,0 26...30.8(28 +15 +200 10х51х51 28015.200 ы 2_в 
60 446.5234 +12 +250 10х51 х51 48012.250 : — Вход - 
60 446..528148 +15 +200 10х51х51 48015.200 : 3 — Не использ. 
8,0 18...7 2(48] +5 +800 1]х26х51 4805.800\М2 2-9 4 — Включ/Выключ 
Двойные мощностью от 9 до 17 Вт 5 =: Вод 
9,0 ЕО +5 +850 11х26х51 2405.850\/0 2-10 и Оби 
10,0 3,5...16(5] +5 +] А 12х51х51 505.1000\ 2-1] о. 
10,0 9...3624 +12 +400 11х26х51 24012.400М/0 2-10 / — Выход - 
10,0 9...36[24 +15 +320 1 1х26х51 24015.320ММ0 2-10 8 — Подстройка 
100 18...54(2 +5 +] А 23х63х89 2805.1000 ` 1 — Вход + 
10,0 20...60148 +12 +400 13х4]х5] 48012.4007ТС у 7_в 
10.0 18...7 248 +12 +415 11х26х51 48012.415М/0 2-9 лов 
10,0 18...72148 +15 +330 11х26х51 48015.330\/0 2-9 3 — Выход +12 
100 .20...60148 +15 +350 13х4]х51 48015.350ТС ы 4 — Выход +5 
120  3,5..165 +12 +500 12х51 51 5012.500У 2-11 в Общий 
12,0 3,5...165 +15 +400 12х51х5] 5015.400\ 2-11 п я 
120 9...27 1 +12 +500 23х63х89 12012.500 ы — ОДОроикО 
120 9...27112 +15 +400 23х63х89 12015.400 ы 7 — Не использ. 
12,0 12...36 +12 +500 23х63х89 24012.500 * 8 — Включ/Выключ 
120 12.3624 — +15 +400 23х63х89 24015400  * Ва 
120 — 24.7248 +12 +500 23х63х89 48012.500 : 2_в 
120 24...7248 ыы +400 23х63х89 48015.400 $ КОП 
150 20...7248 +12 +625 13х4]х51 48012.625 2-12 3 — Выход + 
15,0 20...7248 +15 +500 13х41х5] 48015.500 2-12 4 — Общий 
70 9.1812 +5 +17А 15151 — 12051700мТ 241 ое 
17,0 18...36(2 о +17 А 12х51х5] 2405.1700мТ 2-11 6_П е 
17,0 36...7 2148 +5 +17 А 12х51х51 4805.1700мТ 2-11 — ''одстроика 
Двойные мощностью от 20 до 40 Вт / — Не использ. 
20,0 9...18[12 ] +850 12х51х5] 12012.850мТ 2-11 8 — Включ/Выключ 
200 9.1812 +15 +700 1251х1 — 12015.700мт 2-11 | — Вход + 
200 18...362 +12 +850 12х51х5] 24012.850мТ 2-11 7_в 
20.0 18...36124 15 +700 12х5]х5] 24015.700мМТ 2-11 ОД: 31 
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3 — Выход + 

4 — Общий 

5 — Выход - 

6 — Выход +5 

/ — Не использ. 

8 — Включ/Выключ 
| — Включ/Выключ 
2 — Вход - 

3 — Вход + 

4 — Выход +12/+15 
5 — Выход +5 

6 — Общий 

/ — Выход -12/-15 
| — Вход + 

2 — Вход - 

3 — Выход +12/+15 
4 — Общий 12/15 
5 — Выход -12/-15 
6 — Выход +5 

7 — Общий +5 

8 — Включ/Выключ 
9 — Подстройка +5 
| — Вход + 

2 — Вход - 

3 — Выход +12/+15 
4 — Общий 

5 — Выход -12/-15 
6 — Выход +5 

] — Не использ. 

2 — Вход - 

3 — Вход - 

4 — Вход + 

5 — Вход + 

6 — Включ/Выключ 
/ — Экран 

8 — Коррекция +5 (Общ) 
9 — Общий +5 

10 — Выход +5 

|| — Коррекция +5 
12 — Выход -12/-15 
13 — Общий 12/15 
14 — Выход +12/+15 


От редакции: В этом номере 
помещен материал для любителей шутки, по- 
священный | апреля. Кто первый найдет 
этот материал и сообщит об этом редакции 
с подробным обоснованием обнаруженных 
несоответствии, нереальных ситуаций или 
просто смешных вариантов известных науч- 
ных фактов, получит в подарок справочник 
О.Н. Парталы «Радиокомпоненты и матери- 
алы» с личной подписью автора. 
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...18112 
...1812 
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„362 


20.7248] 
Жт 
20-72 48 
9.36112} 
9.3612] 
18..72[48} 
18.7248 
9.1812) 
9..18(12} 
18...36(24) 
18... 36124} 
36.7248) 
36.7248) 
9.1812) 
9._18(12 
18.3624] 
18.3624] 
36.7248] 
36.7248] 
10.2012 
10.2012 
9.36112] 
9.3612) 
18.3624] 
18.3624) 
18.7248] 
36.7248} 
18.7248) 
36.7248} 
9..18(12} 
9..18(12) 
18.3624] 
18.3624) 
36.7248} 
36...72(48) 


Увых, В 


+ннн 


ННнНн 


ев 
+ 


+850 12х5]х51 
+700 12х51х5] 
+],25 А 2]х66х1 12 
+] А 21хббх1 12 
+ЗА 21х6бх1 12 
+1,25 А 21х66х1 12 
+] А 2]хббх1 12 
+ЗА 21х66х/76 
+],25 А 21х66х1 12 
+] 21]хббх] 12 
+3 А 2]х66х/ 6 
+1] ЗА 
+3 А 21х66х76 
+1 ЗА 
+1,5 А 2]х66х/6 
+1,2 А 21х66х/6 
+15 А 21х66х/6 
+1,5 А 21х66х76 
мощностью от 8,5 до 55 Вт 
+800 1х66х76 
+185 
+800 21х66х/76 
+150 
+800 21х66х7 6 
+185 
+800 21х66х/ 6 
+150 
+1500 2]х66х76 
+310 
+1500 21]х66х/6 
+250 
+1500 21х66х7 6 
+310 
+1500 21]х66х7 6 
+250 
+1500 21х66х7 6 
+310 
+1500 21х66х76 
+250 
+2500 12х51х5] 
+310 
+2500 12х5]х5] 
+250 
+2500 12х51х51 
+310 
+2500 12х51х51 
+250 
+2500 12х51х5] 
+310 
+2500 12х51х51 
+250 
+2500 2]х66х7 6 
+500 
+2500 21х66х76 
+400 
+3000 2]х66х/6 
+500 
+3000 2]х66х76 
+400 
+3000 2]хб6х7 6 
+625 
+3000 2]хббх/6 
+500 
+3000 21х66х/6 
+625 
+3000 2]х66х76 
+625 
+3000 21х66х/6 
+500 
+3000 2]хб6х7 6 
+500 
+5000 23х88х140 
+1250 
+5000 23х88х140 
+1000 
+5000 23х88х140 
+1250 
+5000 23х88х1 40 
+1000 
+5000 23х88х140 
+1250 
+5000 23х88х1 40 
+15 +1000 


* Поставляются по специальному заказу. 


вых, мА \ММхХЫН, мм Ти 
48012.850мМТ 


в 


48015.700МТ 
12012.1250Х\/ 
1'2015.1000Х\М/ 
2405.3000ХТ 
24012.1250Х\\/ 
24015.1000Х\/ 
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ТВЕРДОТЕЛЬНЫЕ 
ФИЛЬТРЫ ФИРМЫ 
"ЫМЕАВ ТЕСНМОГОСУ” 


(С разрешения компании Ргодгеззме Тесбпо/од!ез} 


Твердотельные фильтры фирмы “Ипеаг Тесг- 
поюду” представляют собой синхронные филь- 
тры с переключаемыми конденсатороами, у ко- 
торых резонансная частота или частота сре- 
за определяется частотой импульсов, поступа- 
ющих на тактовый вход фильтра. Тактовая ча- 
стота может перестраиваться в широких пре- 
делах (например, в микросхемах серии 


[1С1064 — в 106 роз), что позволяет исполь- 
зовать такие фильтры для самых разнообраз- 
ных применений. 

Твердотельные фильтры делятся на две груп- 
пы: фильтры, конфигурация которых определя- 
ется пользователем, и фильтры с заранее ус- 
тановленной конфигурацией. Структура филь- 
тров первого типа показана на рие.1. В со- 
став микросхемы фильтра входят четыре филь- 
тра второго порядка, которые можно исполь- 
зовать каждый отдельно, можно включать 
группами по два, при этом получаются два 
фильтра четвертого порядка, можно включить 
последовательно все четыре фильтра, получив 
при этом один фильтр восьмого порядка. Под- 
бором номиналов резисторов можно получить 
различные фильтровые функции: фильтры ни- 
жних частот, полосовые фильтры, фильтры 
верхних частот, режекторные фильтры. Ха- 
рактеристики фильтров первой группы сведе- 
ны в табл.1, где использованы следующие 
обозначения: 

ПЙ — порядок фильтра; 

| — максимальная резонансная частота; 

Ею — отношение тактовой частоты к ре- 


зонансной; 

п — диапазон на! ояжений питания; 

М — количество выводов. 

Схема включения 14-выводной микросхемы 
показана на риес.2, 24-выводной -на рис.3. 

[7С1062 — фильтр нижних частот Баттер- 
ворта 5-го порядка, максимальная частота 
среза 20 кГц, отношение тактовой частоты к 
частоте среза 100:1, напряжение питания од- 
нополярное +5 В или биполярное до +5 В, 
максимальный уровень шума — 100 мкВ. Чо- 
стотная характеристика и схема включения 
показаны на рис.4. 

[ТС1063 — фильтр нижних частот Баттер- 
ворта э-го порядка, максимальная частота 
среза 50 кГц, отношение тактовой частоты к 
частоте среза 100:1, напряжение питания +5 
В, максимальный уровень шума 95 мкВ. Час- 
тотная характеристика и схема включения 
изображены на рис.5. 

[1С1064-2 — фильтр нижних частот Баттер- 
ворта 8-го порядка, максимальная частота 
среза 140 кГц, отношение тактовой частоты 
к частоте среза 100:1 или 50:1, напряжение 
питания +5 В, максимальный уровень шума 80 
мкВ. Частотная характеристика и схема вклю- 
чения изображены на рис.6. 

[7С1064-3 — фильтр нижних частот Бессе- 
ля 8-го порядка с линейной фазовой характе- 
ристикой, максимальная частота среза Я5кГц, 
отношение тактовой частоты к частоте среза 
150:] или 75:1, напряжение питания +5 В, 
максимальный уровень шума 60 мкВ. Частот- 
ная характеристика и схема включения 
изображены на рис.7. 

[7С1064-4 — фильтр нижних частот Кауз- 
ра 8-го порядка, максимальная частота среза 


100 кГц, отношение тактовой частоты к часто- 
те среза 100:1 или 50:1, напряжение питания 
+5 В, максимальный уровень шума 135 мкВ. 
Частотная характеристика и схема включения 
изображены на рис.8. 

[7С1064-7 (11С1164-7, [1С1264-7) — 
фильтр нижних частот 8-го порядка с линейной 
фазовой характеристикой, максимальная час- 
тота среза 100 кГц [1 С1064-7), 20кГц 
(1С1164-7), 200 кГц (1С1264-7), отношение 
тактовой частоты к частоте среза 100:] или 
50:1 (11С1064-7, Г С1164-7), 50:1 или 25:1 
(1С1264-7). Частотная характеристика и схе- 
ма включения изображены на рис.9. 

[7С1065 — фильтр нижних частот Бесселя 
5-го порядка с линейной фазовой характери- 
стикой, максимальная частота среза 60 кГц, от- 
ношение тактовой частоты к частоте среза 
100:1, напряжение питания +5 В, максималь- 
ный уровень шума 80 мкВ. Частотная харок- 
теристика и схема включения изображены на 
рис.10. 

[ТС1066-1 — фильтр нижних частот 8-го по- 
рядка с линейной фазовой характеристикой, 
максимальная частота среза 100 кГц, отноше- 
ние тактовой частоты к частоте среза 100:1 
или 50:1, напряжение питания от +5 до +8 В, 
входное сопротивление 500 МОм. Частотная 
характеристика и схема включения изображены 
на рис. 11. 
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Таблица 1 


[1С1064 
[1С1064-ХХ 
[1С1068 
[1С1164 
[1С1164-ХХ 
[11264 
[1С1264-ХХ 


[7ТС1069-1 — фильтр нижних частот 8-го по- 
рядка с низким потреблением, максимальная 
частота среза 12 кГц, отношение тактовой 
частоты к частоте среза 100:1, напряжение пи- 
тания от +3,3 до + 5 В, максимальный уровень 
шума 120 мкВ. Частотная характеристика и 
схема включения изображены на рис.12. 

[ТС1164-5 — фильтр нижних частот Баттер- 
ворта 8-го порядка с низким потреблением, 
максимальная частота среза 20 кГц, отноше- 
ние тактовой частоты к частоте среза 100:] 
или 50:1, напряжение питания +5 В, ток по- 
требления 4 мА, максимальный уровень шума 
100 мкВ. Частотная характеристика и схема 
включения изображены на рис. 13. 

[7С1164-6 — фильтр нижних частот 8-го по- 
рядка, максимальная частота среза 20 кГц, от- 
ношение тактовой частоты к частоте среза 
100:1 или 50:1, напряжение питания +5 В, ток 
потребления 4 мА, максимальный уровень шу- 
ма 120 мкВ. Частотная характеристика и схе- 
ма включения изображены на рис.14. 

[7С1164-8 — селективный фильтр 8-го по- 
рядка с низким потреблением, максимальная 
резонансная частота 7 кГц, отношение такто- 
вой частоты к резонансной частоте 100:1, но- 
пряжение питания 5 В, ток потребления 3,2 м. 
Частотная характеристика и схема включения 
изображены на рис.15. 
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В условиях нынешней экологической об- 
становки актуальным является вопрос ин- 
дивидуальной дозиметрии населения. 
Предлагаю схему дозиметра, позволяюще- 
го контролировать состояние окружающей 
среды, в том числе и на слух (рие.1). 


Технические характеристики 


дозиметра 

Нопряжение питания........... 9 В ("Крона") 
Показания индикаторо..............ллине мкР/ч 
Потребляемый ток ............... лини 10 мА 
Импульсный ТОК............ линии 18 мА 
Время накопления ................лининильинн, 40 с 
Индикация разряда 

Батареи: [27 Военное Есть 
Звуковая индикация 

регистрации частицы.............ллининние: Есть 


Ам 


тт 


Г. Одесса 


2.2 <® 


При включении прибора цепью началь- 
ной установки С2, К4, элементами 03.2, 
03,4 и КЪ, Кб, С4 и (5 формируются сиг- 
налы начального сброса всех счетчиков и 
записи нулевых показаний в дешифрато- 
ры 008-0011. 

В первый момент времени конденсо- 
тор С2 разряжен: поэтому на входе К 
002 присутствует сигнал лог. “1”, который 
формирует нули во всех разрядах данно- 
го счетчика. Сигналы лог. “0” на выводе 5 
03.2 и лог.” |" на выводе 6 того же элемен- 
та формируют на входах счетчиков поло- 
жительный импульс, устанавливающий их 
в нулевое состояние. В это же время сиг- 
налы лог.”0" на выводе 13 и лог.” 1" на вы- 
воде 12 элемента 03.4 формируют лог." |" 
на его выходе. Этот сигнал через КС-цепь 
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С4Юб записывает нулевые показания счет- 
чиков в регистры дешифраторов. Благодо- 
ря этому, после включения дозиметра на 
индикаторе нулевые показания, а не слу- 
чайная информация. 

На элементах 01.1] и 01.2 реализован 
задающий генератор, импульсы которого 
поступают на тактовый вход двоичного 
счетчика 002. С первого разряда (вывод 
9) снимается сигнал формы “меандр”, не- 
обходимый для работы ЖК-индикатора. 
Старшие разряды счетчика используются 
для задания времени работы накаплива- 
ющего двоично-десятичного счетчика, ре- 
ализованного на ИМС 004-007, причем 
за счет применения схемы диодное И на 
элементах УО1-\УО3, КЗ время накопления 
импульсов в 15 раз больше времени па- 
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узы, что позволяет почти в 2 раза сокра- 
тить цикл измерения. 

Конденсатор СЗ устраняет нежелотель- 
ные импульсы, возникающие из-за особен- 
ностей ИМС типа К561ИЕТ6, внутренние 
регистры которой асинхронны. 

По истечении примерно 40 с в разря- 
дах 8,9,10 и 11 счетчика 202 присутству- 
ют лог.” 1". При этом на входе Р счетчика 
004 формируется высокий уровень, кото- 
рый запрещает счет. Этот же сигнал про- 
ходит без инверсии через элемент 03.4 и 
преобразуется ЮС-цепочкой С4Вб в им- 
пульс, отрицательный фронт которого за- 
писывает данные счетчиков 004-007 в де- 
шифраторы 208-ОО1Т. Тот же сигнал с 
выхода 03.4 проходит через интегрирую- 
щую цепочку К5С5 и с задержкой посту- 
пает на вход элемента 03.2 и долее без 
инверсии — на входы \ счетчиков. При 
этом происходит запись логических нулей 
во все разряды, т.е. сброс. На индикато- 
ре появляется новая информация, и цикл 
повторяется. 

Элементы 01.3 и 01.4 являются буфер- 
ными. Формирователь высокого напря- 
жения на транзисторе УТ] выполнен по 
тродиционной схеме. В момент регистра- 
ции счетчиком 00] ионизирующей части- 
цы в младшем разряде десятичного счет- 
чика 004 происходит смена уровня на 
противоположный. Это приводит к форми- 
рованию короткого положительного им- 
пульса на выходе элемента 03.3, который 
разрешает работу генератора на эле- 
ментах 01.5 и 01.6. Этот управляемый ге- 
нератор формирует пачку импульсов, что 
позволяет контролировать уровень ради- 
ационного фона на слух. 

Одновременно положительный импульс 
с выхода 03.3 заставляет работать фор- 
мирователь высокого напряжения на по- 
вышенной частоте для компенсации по- 
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терь, связанных с разрядом конденсато- 
ра С12 после регистрации частицы. 

На элементах 03.1, К14, У09 и С16 ре- 
ализована схема индикации разряда ба- 
тареи. Эта схема необходима, так как 
при снижении напряжения батареи до 7 
В напряжение, формируемое генерато- 
ром на транзисторе УТ], снижается до 
360 В, что является минимальным для счет- 
чика типа СЬМ-20. 

При полностью заряженной батарее 
на входе 2 элемента 03.1 присутствует на- 


пряжение ниже порогового, и поэтому 
элемент 03.1] работает в режиме повто- 


рителя: сигнал со входа проходит без ин- 
версии и запятые не светятся. При сниже- 
нии напряжения питающей батареи ниже 
/ В напряжение на входе 2 элемента 03.1 
становится выше порогового и элемент 
03.1 начинает инвертировать сигнал, по- 
данный на вход 1. При этом загораются 
запятые, сигнализирующие о необходи- 
мости смены батареи. 

КС-фильтр К7С6б устраняет возможность 
ложных срабатываний счетчиков из-за им- 
пульсного режима работы формировате- 
ля высокого напряжения. 


Плату дозиметра можно разместить в 
любом корпусе подходящих размеров. 
Счетчик Гейгера желательно установить 
либо возле самой тонкой стенки, либо 
вырезать окошко необходимых размеров 
и заклеить его полоской целлулоида. 

Автору удалось разместить дозиметр в 
корпусе от приемника-конструктора “Маль- 
чиш” размером 35х80х120 мм (см. фото). 
При этом схема размещена на двух пла- 
тах, расположенных одна над другой, а 
счетчик Гейгера — в полости, предназна- 
ченной для ферритовой антенны. 

Схема дозиметра размещена на двух 
печатных плотах (рис. 2 и 3), первая из 
которых односторонняя, а вторая - двусто- 
ронняя. На первой из них размещены за- 
дающий генератор, формирователь им- 
пульсов и звуковой генератор на ИМС 
001; формирователь интервалов счета 
на ИМС 062 и генератор высокого напря- 
жения на транзисторе УТПТ. На второй 
плате размещены счетчики и дешифрато- 
ры 004-11; индикатор НСТ; звуковой ге- 
нератор, датчик снижения напряжения ба- 
тареи и одновибратор на ИМС 0В3. Ин- 
дикатор НСТ размещен с обратной сто- 
роны платы, пятый и пятнадцатый выводы 
которого соединяются с соответствующи- 
ми выводами дешифраторов 008 и 0011] 
через контактные площадки на плате. 
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Восстановление 


работоспособности 
головки принтера 


С.В. Кучеренко, 
г. Вышгород, Киевская обл. 


В данной статье рассмотрены два 
вопроса: восстановление работоспо- 
собности чернильной головки струйных 
принтеров “Электроника МС-6312” (Рос- 
сия), “Электроника МС-6317” (Укрои- 
на, ПО “Октава”, г. Киев} и ремонт го- 
ловки матричного принтера СМ-6337 
при поломке одной или двух иголок. 
При этом качество печати матричного 
принтера остается вполне удовлетвори- 
тельным, ваши финансы сохранены, да 
и вы сами немного разберетесь в прин- 
тере, т.е. проведете небольшой регла- 
мент головки своего принтера. Реко- 
мендации будут полезны и владельцам 
матричных принтеров других типов (но- 
пример, МС-6313, ЕРЗОМ, $ТАК и др... 

Принтер МС-6312 отличается от сво- 
их матричных “собратьев” не только но- 
вым принципом печати, но и своими 
“внешними данными” — у него малые га- 
бариты, масса и потребляемая мощ- 
ность. Но есть один недостаток — это 
чернильная головка, которую трудно 
найти и заменить, а также ее периоди- 
ческое подсыхание. Если вы включили 
принтер, а на бумаге нет, распечатки 
или буквы пропечатываются неполнос- 
тью, то возможны три варианта. 

Первый — чернила подсохли. Поды- 
шите на знакообразующие сопла и 
продуйте головку через маленькое от- 
верстие сзади. Выступившую каплю чер- 
нил уберите промокашкой или мягкой 
тряпочкой. Если головка упорно не про- 
печотывает буквы в одном и том же 
месте, значит забиты некоторые сопла. 
Снова извлеките головку из принтера, 
пальцем аккуратно перекроийте те соп- 
ла, из которых чернила нормально вы- 
ступают, и вновь (с большей силой} про- 
дуйте головку. Через пару продуваний 
чернила пробьют засохшие сопла. Ес- 
ли чернила выступают с большим тру- 
дом, то опустите головку соплами вниз 
в плоское блюдце с водой комнатной 
температуры для того, чтобы вода раз- 
мягчила засохшие чернила. Неплохо в 
заправочное отверстие шприцем добо- 
вить немного дистиллированной воды. 
Операцию с продуванием повторите 
несколько раз. 

Второй вариант (самый неприятный) 
— выгорели микрорезисторы в знакосин- 
тезирующей матрице. Если принтер дол- 
го печатал “впустую” (без чернил), ре- 
зисторы-нагреватели в головке могли 
выгореть, и вам останется только выки- 
нуть такую головку. Неисправность ре- 
зисторов определяется обычной про- 
звонкой тестером. 

Третий вариант — головка пустая, 
чернил почти не осталось. Срок служ- 
бы головки можно значительно про- 
длить. Головка внутри содержит стер- 
жень как у фломастера и набивку из по- 
ролона. Заправка производится с помо- 
щью шприца. В отверстие на задней 
стороне головки надо вставить иглу. 
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Состав чернил. К чернилам “Ро- 
дуга” добавить 30 % по объему 
этилового спирта (водки) и 5 % 
глицерина. Полученную смесь про- 
кипятить 10—15 мин на слабом 
огне и профильтровать через слой 
ВОТЫ. 

Отечественные головки выдер- 
живают 30—35 заправок, а им- 
портные — до 80. Из импортных 
головок подходят головки фирмы 
Не\ме! РасКага 51604А, 92261А, 
216058 (6,В]. 

Дополнение. Возможен слу- 
чай, когда полная головка отказы- 
вается печатать. Причина -— ее 
длительное хранение. Сопла заби- 
ты засохшими чернилами, хотя в 
комере головки чернила досто- 
точно текучи. Необходимо опустить 
головку (соплами вниз} в теплую 
воду, налитую в плоское блюдце, 
и выдержать ее 5...8 ч. Засохшие 
чернила размягчатся, после чего 
головку продуть до появления на 
поверхности сопел капли чернил. 

Через несколько проходов тес- 
та и продуваний принтер начнет 
печатать. Однако не следует при- 
беготь к подобной “реанимации”, 
так как знакосинтезирующая моа- 
трица [желтая пластина с соплами) 
может отделиться от камеры из-за 
размягчения фиксирующего клея. 
Головку следует хранить в про- 
хладном месте. 

Ремонт головки матрично- 
го принтера при поломке 
одной или двух игл 

Суть проста: головку следует 
разобрать, сломанную иглу из- 
влечь, а на ее место вставить са- 
мую нижнюю иглу. Эта та игла, ко- 
тороя отвечает за печать “хвости- 
ка” у запятой [при условии, что у 
вас нет запасной иголки). 

Итак, допустим, при печати ка- 
кого-то документа вы обнаружили 
непробивание символов в одном 
и том же месте. Вначале следует 
выяснить причину неисправности. 
Запустите внутренний тест принте- 
ра или проверку состояния пере- 
ключателей режимов работы СМ- 
6337. Если печать выполнена ка- 
чественно и все символы пропечо- 
тываются, то причина может быть 
в кабеле передачи данных от ПК 
к принтеру. Если же тест принте- 
ра показывает некачественную пе- 
чать, то причины неисправности 
следующие: 

неисправность транзисторно- 
го ключа в блоке управления ме- 
ханизмом печати (БУМП]; 

2)плохой контакт или обрыв ка- 
беля от БУМП к головке; 

Знеисправность электромогни- 
та головки; 

4)поломка иглы в головке. 

Третья причина маловероятна, 
так как катушки электромагнитов 
выполнены из эмалированного 
провода большого сечения (не- 
сколько витков). Обычно поиск не- 
исправностей и отказов прово- 
дится с помощью авометра ("про- 
звонкОй”). 
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Рассмотрим подробно случай 
поломки иглы. Чтобы сразу убе- 
диться в этом, снимите головку с 
площадки перемещения, откру- 
тив два винта крепления. Посмо- 
трите на головку: если среди ря- 
да вертикально расположенных 
игл отсутствует одна из головок, 
значит, она сломана. 

Выкрутите большой винт и сни- 
мите круглую пластмассовую 
крышку с якорями. Слегка покачи- 
вая, извлеките прямоугольный кор- 
пус с набором игл. Поломанную 
иглу вы обнаружите сразу. Удали- 
те ее, а на ее место вставьте ни- 
жнюю иглу из вертикального ря- 
да, если смотреть с торцевой [ра- 
бочей) стороны головки. 

Все иглы под действием собст- 
венных пружин обычно выскакива- 
ют из направляющих отверстий в 
корпусе головки. Поэтому при- 
дется заново аккуратно, по од- 
ной, собрать набор игл. Причем 
каждая игла должна располагать- 
ся в своем отверстии. Для этого 
нужно запомнить (зарисовать}, как 
они располагаются по кругу. 

Предварительно наденьте в от- 
верстие крепления крышки болтик 
по размеру с шайбой, в которую 
будут упираться иглы со стороны 
пружинок. Шайба не даст выско- 
чить уже вставленной игле, пока 
вы будете устанавливать очеред- 
ную. После сборки всех игл необ- 
ходимо их зафиксировать в кор- 
пусе головки, иначе при снятии 
болта с гаечкой (чтобы поставить 
на место крышку с якорями] все 
иглы выскочат, и вам придется 
начинать сборку сначала. Чтобы 
этого не произошло, нужно зало- 
жить между корпусом и набран- 


ными иглами прямоугольные ку- 
сочки резины (ластика). Нарезан- 
ные кусочки вставляйте аккурот- 
но пинцетом или тонкой отверт- 
кой, прилагая небольшое усилие. 

Таким образом хорошо зафик- 
сированный с нижней части кор- 
пуса набор игл не распадется, 
когда вы снимите болт с шайбой. 
Наденьте крышку якорями, закру- 
тите почти до упора болт крепле- 
ния крышки, кстати, этот болт ре- 
гулирует ход перемещения игл (он 
равен 0,4 мм). Затем аккуратно 
извлеките кусочки резины. Устано- 
вите головку на площадку пере- 
мещения, закрепите ее, подсоеди- 
ните кабель. Включите тест прин- 
тера. Отсутствие самой нижней 
точки в хвостике запятой зритель- 
но будет не очень заметно. 

Может быть и такое. После те- 
ста вы обнаружили, что непра- 
вильно собрали какую-то пару 
(соседних) игл — точки в буквах 
поменялись местами. Не отчаи- 
вайтесь! Головку заново разби- 
рать не стоит... Легче и удобнее 
снять верхнюю крышку принтера 
и, добравшись до разъема “Х5”, 
поменять местами штырьки в со- 
мом разъеме. Тогда сигналы, по- 
ступающие на электромагниты го- 
ловки, будут соответствовать но- 
вому набору игл. Для удобства 
воспользуйтесь схемой соедине- 
ния принтера, где показаны разьъ- 
емы “Х5” и “Х8” (для электромаг- 
нитов ЭМТ, ЭМ2,..., ЭМЯ). Разъ- 
ем “ХУ” трогать не надо, так как 
общая шина по питанию ЭМ. 

И последний совет: перед тем 
как собрать головку, протрите иг- 
лы ватой, смоченной в одеколо- 
не или спирте. По инструкции 


принтера уход за иглами головки 
проводится раз в неделю с помо- 
щью кисточки и спиртобензиновой 
смеси. Об этом не следует зо- 
бывать. 

Дополнение. Подобный ре- 
монт матричной головки был про- 
веден автором два раза. И даже 
с неполным набором игл (отсутст- 
вовали две иглы] принтер печотал 
очень неплохо, это видно на об- 
разцах—распечатках, которые по- 
лучены на принтере СМ-6337, 
подключенном к ПК “Поиск 1.04” 
через модуль интерфейсный 
МИМ-5урег и драйвер вывода на 
печать СОМ&ЕРТ. 

Образец 1. Печать в текстовом 
редакторе Лексикон (рис.1). Все 
символы выводятся на печать, так 
как в работе участвует верхний 
ряд игл. Видимо эта особенность 
программы позволяет качествен- 
ную печать даже с неполным ноа- 
бором игл! Еще один плюс Лекси- 
кона — многообразие загружае- 
мых шрифтов. 

Образец 2. Пример распечат- 
ки радиомонтажной платы про- 
граммой АймогК (ее работа опи- 
сана в “РА” 4/96). АМмок — про- 
стой и удобный трассировщик 
плат (рис.2). 

Образец 3. Пример печати 
графическим редактором Муль- 
тиграф (рис.3). 

Особую благодарность за пре- 
доставленную мне информацию 
по восстановлению головок 
струйного принтера МС-6312 
приношу В.Н.Скитеву из г.Дубна 
Московской обл. 
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А.Ильин (”РЛ” №12/97) пред- 
лагает схему защиты от не- 
санкционированного под- 
ключения к телефонной ли- 
нии (рис.1). Схема состоит из 
узло сброса — элемент 001.1, 
формировотеля импульсов набора 
цифры 001.2, формирователя им- 
пульсов числа набираемых цифр — 
002.1, 002.2, счетчика импуль- 
сов набора цифры — 003, счет- 
чика числа набранных цифр — 
004, узла распознавания набора 
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Логика работы цифровой части : 
схемы такова, что при опущенной : 
трубке допускается набор двух-: 
значных номеров, начинающихся : 
на нуль, а также номеров‚начино- : 
ющихся на любую цифру, кроме : 
“8”. При попытке набрать “8” или: 
многозначный номер, начинаю- : 
щийся но “0”, открывается ключ : 
0010 и зокорочивает телефон- : 


ную линию. 


В “Моделисте-конструкторе”: 
№1/97 описаны схемы неслож- : 
ных приставок к телефон- : 
ному аппарату. Но рис.2,а до-: 
на схема дополнительного усили- : 
теля с питанием от гальваническо- : 
го элемента С1 с напряжением : 
1,5 В. При хорошей слышимости в: 
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‹ линии переключатель 5А1 нахо-: 
: дится в положении “Выкл”, элемент : 
: С] отключен и телефонный ап-: 
: порат работает в штатном режи- 
: ме. Если слышимость слабая, ЗА] 
: переводится в положение “Вкл”. 
: Электрическая цепь между теле- 
: фонным капсюлем ВЕ] и транс- 
: форматором Т] разорвется, вме- : 
: сто ВЕ] в действующую схему вво- 
: дится резистор Е2. Освободив- 
: ШИЙСЯ Капсюль ВКЛЮЧИТСЯ в КОЛЛЕК- : 
: торную цепь транзистора УТ2, а: 
006.2, 006.3, 001.3, : 
001.4, 007.2, узла распознования : 
трехзначного номера — 008.1, : 
сигнализатора отключения теле-: 
фонной линии — 009. Данное ус- : 
тройство, в отличие от ранее пред- : 
ложенных, не препятствует набо-: 
ру городских номеров, а также : 
номеров спецслужб 01...04, 08, : 
09. Пока трубка лежит на телефо- : 
не, на выводе | 001.1 присутству- : 
ет напряжение около 9 В, т.е. : 
лог.” 1", а при снятой трубке это : 
напряжение уменьшается до 1,8 В, : 
т.е. лог.”0", при этом разблокиру- : 
ется счетчик 004 и устройство го- : 
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на К2 начнет выделяться приходя- 
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: ставку рядом с аппаратом так, 
щий сигнал. Корректирующая це- : 
почка СЗ, [|, К5 вводится при не- : 
: обходимости для людей с ослаб- : 
: ленным слухом. Она выравнивает : 
: спектр речевых частот на выходе : 
: схемы. На рис.2,6 показана раз-: 
: водка печатной плоты. 


чтобы она нажала на кнопку 581. 
При этом к схеме подключается 
питание гальванического элемен- 
та СВ] и сигнализатор подключа- 
ется к линии. В режиме ожидания 
энергия батареи не расходуется, 


: так кок цепь питания микросхемы 
На рис.З,а показана схема : 
г: сигнализатора, сообщающая о: 
: том, что линия свободна (сосед : 
: освободил спаренную линию). Те- : 
лефонную трубку кладут на под-: 


ОА1 разомкнута аналогом трини- 
стора, собранного на транзисто- 
рах УТТ, УТ2. Но вот линия осво- 
бождается и в цепи телефона скач- 
ком появляется напряжение 


0,25 ГДШ-7 


С1 100х158 
(2 1000 
(4 мк 
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® 
е дайджест #е дайджест Фе дайджест о дайджест о дайджест © = 
о 
в 2 1 КР1ОО6ВИ1 ‚ пульсы усиливаются входным уси- Ф 
через конденсотор С проходит г еее РЕГ Ти : лителем 0А1.1, имеющим фильтр у 
5 импульс тока к базе УТ], и спус- а : с полосой пропускания от 0,5 до ч 
и ковой узел включает питание гене- Ва : 12 Гц для подавления фона сете- 
< ратора звуковой частоты на мик- к _ : ВОЙ НАВОДКИ. Окончательно кар- ‚> 
росхеме ВА] таймера КР1006ВИ] Г спо  : АИОСигнол очищается от всяких по- 5 
сх с навесными элементами Е2ЕЗСТ, + ее |. 20 ‘Мех в последующих каскадах = 
о определяющими частоту колебо- р ® ое : ОА1.2 и ОАТ.3, амплитуда кар- 
|- 3 ний. На выходе 3 появляется уси- | 20в |РСМ -ы : диосигнала на выходе последнего 2 
вы ленный сигнал, его воспроизводит : превышает 2 В. = 
Е динамическая головка ВАТ. На Каскод 0ОА1Т.4 — амплитудный о 
Ф рис.3,6 показана разводка пе- а : детектор, выделяющий максимумы Ф 
= чатной платы. м : в кардиосигнале. С выхода детек- х 
о Если нужно без обрыва связи : тора импульсы кардиосигнала зо- 
положить трубку на телефонный р ‹ пускают одновибратор 002.1, | 
ы аппарат, чтобы перейти к парал- ‹ формирующий стандартные им- < 
ь- лельному аппарату в соседнем по- : пульсы длительностью 280 мс. При 5 
мещении, в импортных аппаротах : нажатии кнопки “Счет” срабатыва- 
ы имеется кнопка “Но!@”. При ее но- : ет другой одновибратор 002.2, = 
о жатии к линии параллельно аппо- : определяющий интервал счета ® 
д рату подключается специальная : 12 с. Счетная часть прибора со- 
г электрическая цепь, которая обес- : стоит из триггеров 003.1 и 003.2 и 
\Э печивает протекание тока, досто- > 
точного для поддержания линии Ф 
во включенном состоянии. На — 
рис.4,а изображена схема при- Я16 5бк ы 
ставки, которая позволяет осуще- 
ствить ту же функцию. Перед тем > 
как опустить трубку на аппарат, с 
следует нажать кнопку 5В1. При С7 | 
этом включается таймер на микро- 10 мкхбВ 
схеме ОА] через зопускающую | ы 
цепь на транзисторе УТТ. На вы- | ре 
ходе таймера появляется напряже- ы 
ние, вызывающее срабатывание Ф 
реле К]. Контакты реле К1.] бло- х 
кируют питание схемы, а контак- 
ты КТ.2 подключают резистор ®7 |- 
к телефонной линии для удержания & ОЕ АТ К14О1УД2А ‚5 
А и 
, а 003 К! 6ТМ2 
ментами Кб, С4, реле отсоединит Н- Вей и. 5 
питание и цепь удержания линии. уд ДОЗА 005 К!76ИЕД ® 
Но к тому времени уже будет сня- 
та трубка параллельного аппара- ЕК = 
та. На рис.4,6 показана развод- +110 . 
ка печатной платы. а о Ф 
В статье В.Ефремова (“Моде- ЗА . ую  \0и 3 
лист-конструктор”, №5/97} описа- а У08 `кД!ЮЗА|  ДЭЕ ЗЕ | +58 Квыв 14 002-005 | ЦИЖ-9 з9 = 
(рис.5,) Но вход приборо к эле. [о г ОБЕТЫ Санки] с миа НСМ 408 ы 
овом 0512 003] 0015 22ыкмюв дЕ [= Квыв7 002-006 а 
ктродам Е] и ЕЗ подключают паль- : #зв [17-12 3-14 56| ИГУ о с 
цы рук человека. Электрическая ‘= Ш 1 $. [11 + =. о ры в - 
амплитуда импульсов сокращений : ;—выв.7| с116800 В =. г ДЕ ЗТльк 08 (Кас. мых . 
сердца находится в пределах : 1001 001 4 001.6 | 
0,2...1,5 мВ, а частота — от 0,8 до : 1 = 
4 Гц. Время измерения 172 с. Им- : а о 
Ф 
Е1ЕЗ Е2 „см у 
|- 
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и счетчика 005. Тритер 003.1: 
индицирует на ЖКИ цифры млад- 


(от 0 до 9], тритер 003.2 — стар- 
шего разряда (0 или 1}. Таким об- 
разом, пределы измерения от 40 


тически счетчик за |2 с отсчиты- 


лей на микросхеме ОО] формиру- 
ются напряжения +5 В и -1,2 В. 
Разводка печатной платы показа- 
на на рис.5,6. 

В статье С.Сыча “Электронное 


чувствительность достаточна для 


около 50 м (при длине антенны пе- 


минимальных размеров (чтобы его 


намотки |... 


витков катушки [|]. 


Миниатюрный универсаль- : 
ный пробник радиолюбителя : 
описан в статье Ю.Бондаренко : 
(РЛ” №М1/98). Предлагаемый при- : 
бор позволяет выполнить следую- : 
щие операции: определить нали- : 
чие напряжения и его примерную : 
величину, определить приблизи-: 


тельные величины сопротивлений, 


емкостей конденсаторов и их ка- : 


чество, проверить работоспособ- 


ность НЧ и ВЧ трактов путем по-: 
дачи на вход НЧ и ВЧ каскадов пи- : 
лообразного напряжения, богато- : 
го гармониками. Схема прибора : 
представлена на рие.7. Питание : 
— напряжением 1,5 В. Индикация : 
параметров — по изменению вы- : 
соты звука, но можно и по интен- : 
сивности свечения светодиода. : 
Усиление обеспечивается двухка-: 
скадным усилителем на транзисто- : 
рах УТТ, УТ2, УТЗ. Режим работы : 
выбирается нажатием кнопок: 
5В1...5В3: при нажатии ЭВ] и 5В2 : 
производится измерение постоян- : 
ного и переменного напряжения : 


по величине частоты генератора, 


а также качества и величины ем-: 
костей (по длительности генеро- : 
ции во время заряда емкости] и ве- : 
личины сопротивления, при нажа- : 


‘ тивления (до 3 кОм). Кнопка 5В1 
: подключает усилитель ко входно- : 
: му щупу ХР] через резисторы КТ, 
до 195 ударов в минуту, хотя фак-: 


тии 5ВЗ — режим усиления ВЧ и: 


: НЧ сигналов, при нажатии 5В2 и: 
шего разряда (0 или 5), счетчик: 
005 — цифры второго разряда: 


5В3 — режим генерации ВЧ и НЧ : 
составляющих и измерение сопро- 


КЗ и стабилитрон УОТ, а кнопка : 


: 582 подключает к базе транзисто- : 
воет от 8 до 39 ударов. Применя- : 
ется источник питания +3 В, из: 
него с помощью преобразовате- : 


ра емкость положительной обрат- : 
ной связи С5. При замыкании щу- 
пов ХР] и ХР2 схема входит в ре-: 


: жим генерации. Пробником мож-: 
: но определять фазный провод се- : 
: ти или наличие высокого напряже-: 
ния В 
: необходимо взять щуп ХР2 в руку, 
“ухо” ("РЛ” М№1/98) описывается : 
радиомикрофон, у которого : 


проводе. Для этого: 
нажать кнопки 58] и 5В2 и кос-: 


нуться щупом ХР] проверяемого : 


: проводника. В наушниках при этом : 
уверенного восприятия слабого : 
звука (шепот, тихий разговор] на : 
расстоянии 3...4 м от микрофона. : 
Дальность действия устройства : 
‹ тания радиостанции лично-. 
редатчика 30...50 см). Само уст-: 
ройство желательно уменьшить до : 


прослушивается фон и загорает- : 
ся светодиод. 

В статье С.Милюшина "Уси-: 
литель мощности и блок пи-: 


го пользования” (“РЛ” №1/98) . 
указывается, что многие радио-: 


: любители, имеющие в своем рас-: 
не было видно). Схема устройства : 
изображена на рис.6. При ис-: 
пользовании устройства на не-: 
больших расстояниях питание мож- : 
но уменьшить до 1,5...3 В. Ток по- : 
требления составляет 3...4 мА. Ра- : 
бочая частота передатчика 66...74 : 
МГц. Данные катушки : 6 витков : 
провода ПЭВ2-0,5 намотаны на: 
каркасе диаметром 4 мм с шагом : 
1,5 мм. Частота гене- : 
рации на транзисторе УТ? изменя-: 
ется сдвиганием (раздвиганием). 


поряжении радиостанции с выход- : 
ной мощностью 10...150 мВт, при : 
работе в стационарных условиях : 


(4 ры 


испытывают трудности с источни- 


ками питания. Кроме того, мощ- : 


ность для Связи В условиях города 


: недостаточна. Предлагаемая схе- 
‹ ма (рис.8) позволяет избежать : 
этих трудностей. Стабилизатор вы- : 
: полнен на транзисторах УТ] и 
\УТ2, напряжение стабилизации за-: 
дается стабилитроном \02 и мо- : 


жет находиться в пределах 6...15 В. 


: Усилитель мощности питается не- 


посредственно от выпрямительно- 
го моста, поэтому емкость кон- 


денсатора С1 должна быть не ме- : 
: нее 2000 мкФ. Усилитель мощно- 


сти работает в линейном режи- 


: ме. Его параметры следующие: ди- 


апазон усиливаемых 
26..29,5 МГц, подводимая на вход 


Тв 


частот : 


: мощность 1|0...150 мВт, выходная 
: мощность до 3 Вт. Сигнал в режи- 
: ме приема от антенны через разъ- 
: ем ХЗ1 поступает на емкостной де- 
литель С7, С8, СЯ, контакты реле 
КТ, разъем Х52 и антенное гнез- 
: до радиостанции. Подобное вклю- 
‹ чение антенны позволяет повы- 
сить избирательность простых ра- 
: диостанций за счет резонансных 
: свойств контура усилителя мощно- 
: сти. В режиме передачи на контакт 
: 2 разъема Х52 подается напря- 
жение питания 6...12 В с переклю- 
: чателя прием/передача радио- 
: станции. При этом срабатывает 
: реле К] и своими контактами под- 
: ключает выход радиостанции че- 
: рез конденсатор С10 на базу 
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транзистора \ТЗ, а через резис-: 
тор К5 — смещение на базу УТЗ. : 

Делитель К4, В5 задает ток по- : 
коя выходного каскада. Свечение : 
диода УОЗ (зеленого цвета] указы- : 
вает на наличие напряжения пито- : 
ния радиостанции, свечение дио-: 
да У04 (красного цвета) — вклю- : 


чение режима передачи. 


В статье Д.Штотца (“Е1ВАО”, : 
Германия, 10/97) описано им-: 
пульсное устройство заряд-: 
ки никелево-кадмиевых и. 
никель-металл-гидридных : 
аккумуляторов. Зодающий ге- : 
нератор (рис.9,а) соброн на ло-: 
гических элементах |С1/1, 1СТ/М: 
и представляет собой автоколебо- : 
: красного света (рис.10,а, сплош- 


тельный мультивибротор с часто- 


той колебаний 50 Гц (типа “ме-: 
андр”). Эти колебания через логи- : 
ческий элемент И |СТ/ и резис- : 
тор К> поступают на базу мощно- : 
го транзистора ТП] — усилителя : 
тока. Зарядный ток протекает че- : 
рез резистор К® и диод 04 на “+”: 
клемму. Когда напряжение на “+”: 
клемме достигает 1,7 В, это напря- : 
жение через потенциометр Р|Т и: 
резистор 7 открывает инвертор : 
на логическом элементе [СТ /!. На: 
выходе этого элемента появляется : 
напряжение лог.”0", и элемент И : 
СТИЙ закрывается. Заряд пре-: 
кращается. Наличие процесса за- : 
рядки индицируется светодиодом : 
красного цвета 03. Если напряже- : 
ние на клемме”+” становится | В: 
или меньше (а это бывает, если не : 
подключен аккумулятор на заряд- : 
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ку), то гаснет зеленый светодиод 
05. В качестве логической микро- 
схемы |С] можно использовать 
К15ЪЛАЗ, транзистор Т] типа 
КТ816, Т2 типа КТЗ15. Разводка 
печатной платы показана на 
рис.9,6, размещение элементов 
на плате — рис. 9; в. 

В статье К.Сандера ("РОМКА- 
МАТЕЦЕ”, Германия, 11/97) описо- 
но устроиство для измерения 
длины световых волн в диа- 
пазоне видимого и инфра- 
красного света. Действие уст- 
ройства основано на применении 
двух различных фотоприемников: 
для видимого света (рис.10,а, 
штриховая линия} и для инфра- 


ная линия). Устройство определя- 
ет соотношение выходных токов 
этих фотоприемников (рис.10,6). 
На операционных усилителях [С1.] 
и |СТ.2, транзисторах Т] и Т2 со- 
браны два логарифмических уси- 
лителя, а на микросхеме [С2 — вы- 
читающее устройство. Выходное 
напряжение Ца = КЗ(И/12), т.е. 
пропорционально соотношению 
выходных токов фотоприемников. 
Имея калибровочную таблицу для 
конкретных типов фотоприемни- 
КОВ, МОЖНО С ВЫСОКОЙ ТОЧНОСТЬЮ 
определять длину волны монохро- 
матического света, подающего на 
фотоприемники. Устройство мож- 
но использовать в технологических, 
экологических и других целях. Раз- 
водка печатной платы и разме- 
щение элементов показаны на 
рис.10,в. 
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В предыдущей статье (см. “РА” 1/98} бы- 
ли детально рассмотрены сварочные 
трансформаторы и схемы, наиболее час- 
то применяемые на практике [1]. Теперь 
рассмотрим некоторые эксплуатационные 
параметры сварочного оборудования. 
При сварке используют защитные щитки 
и маски. Их изготовляют из легкого токо- 
непроводящего материала с применени- 
ем специальных стекол-светофильтров 
(табл.1) 

Таблица 1 | 

Допустимый ток, А’ Марка стекла. 


До 70 91 
До 200 32 
До 400 | Э3 
Более 400 | 34 


В табл. 2 приведены данные сварочных 
проводов во вторичной цепи трансформоа- 
тора в зависимости от тока, а в табл. 3 
— диаметры используемых электродов в 
Зависимости от ТОЛЩИНЫ свариваемого 
металла. 


рис. 1 
х$1 3А1.1 РА! 
— 220 В 
$А1.2 

Ю1, 62 3ЗЗкОм 
ЮЗ 200 кОм 
Ю4, 610,611 100 кОм 
Ю5,67 20 кОм 
[< 100 кОм 
Ю6 ©9.К12 10 кОм 
С] 100 мкФх 16 В \О3 
@ 0,22 мкФ 
С3.С4,.С5 0,1] мкФ х 400 В 
06 0,1 мкФ 
[3 ДФТООПЦ 
\01\02 Д815Д 
\03 №05 КЦ407А 
\06 КД521В 
\07,\М08 КД21ЗА 
\09..\011 КД226В 
51 1С112-10 
УТ] КТ815А 
УТ2.. УТ4 КТЗ15Г 
УТ5 КТ502Д 
ОА] К140УД12, КРТ 40УД1208 
НИ 2208 х 25 Вт 
ГА] 20 А 


Площадь сечения 
провода, мм? 


100 = 

200 | 2х0 
300 | 50 | 2х16 
400 | 70 и 225 
600 | 95 Е 
800 | — °  2х50 
1000 | — 270 


Как ранее было сказано [1], с помощью 
электросварки можно восстанавливать 
работоспособность сельскохозяйственных 
орудий и инструмента, а также использо- 
вать электросварку при строительстве зда- 
ний и сооружений. Как правило, при дан- 
ных работах применяют низкоуглеродис- 
тые стали, поэтому рассмотрим техниче- 
ские характеристики наиболее часто ис- 
пользуемых электродов [2] табл. 4. 


1 


И.Н.Пронский, г. Киев 


После долгих экспериментов над схе- 
мой, предложенной в “РА” ] /98, она бы- 
ла модернизирована и устранены некото- 
рые недостатки (рис.1). Во время сварки 
во вторичной цепи трансформатора Т1 
возникают сильные импульсные помехи. 
При этом схема управления тиристором 
\/51 работала неустойчиво и некоторые 
элементы часто выходили из строя. Чтобы 
не вводить в промышленную сеть импульс- 
ные помехи, создающие неудобства для 
других пользователей, в схему включены 
фильтры 1 1.2,СЗ. Для устойчивой рабо- 
ты схемы управления введен фильтр [3С5, 
а для схемы формирования импульса зо- 
пуска генератора пилообразного напря- 
жения установлен дроссель №. 

В результате работа схемы улучшилась. 
Из-за постоянного выхода из строя тран- 
зистора УТ5 он был заменен другим, а так- 
же установлен диод УО/ для защиты от 
обратных токов. В базовую цепь транзи- 
сторов УТ] и УТ2 введены резисторы К 10, 


Т1 
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Таблица 3 
Толщина свариво- 
емого металла, мм 1518 3 


Диаметр электрода, мм | 1,6 Ен 


К! | для утечки нулевого тока коллектора 
этих транзисторов. Кроме того, добав- 
лен диод УОб для защиты базовых цепей 
УТТ и УГ2 от обратных токов, возникаю- 
щих при коммутации. Резистор К] заме- 
нен на обычную лампу 220 В 25 Вт. 
Дроссели П и [2 намотаны на ферри- 
товых стержнях 12 мм, длиной 12 см про- 
водом сечением Зх/ мм, 10 витков. [4 — 
на ферритовом стержне 17 мм, длиной 10 
см проводом ПЭВ-0,8, 100 витков. Фер- 
ритовые стержни марки 2000 НН (или 
любые от приемников ВЭФ, “Спидола”). 
Серия экспериментов над схемой (рис.1] 
выявила некоторые недостатки. При рабо- 
чем токе вторичной обмотки (ток опреде- 
лен с помощью шунта и параллельно под- 
ключенного амперметра} и напряжении 


х$1 $А1.1 РГАЛ 


— 220 В 
$А1.2 
\\08 
ЧИ, 
\МО1 
р 
'_ |МО14 28 / 
Чи 217 
\\015 

Ю1.Ю2 ЮЗ ЗЗкОмх 2 Вт 
Ю4_.Ю7 20 кОмх 2 Вт 
ЮВ 1] кОм 
ю9 300 Ом 
Ю10.81 1 100 кОм 
Ю12 200 кОм 
Ю13 10 кОм 
Ю1 4 2 кОм 
Ю15 12 кОм 
16. Ю18 20 кОм 
Ю] 7 100 кОм 
Ю19 4,// кОм 
Ю20 10 кОм 
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4—5 
34 4 


6-8 | 9-12 | 13—15! 16-20 
4—5 5 |5и более 
30 В Блектрод 2,5 марки ЭМА-2] выявле- 
но неустойчивое горение дуги (отрегули- 
рованы малые токи], плохое воспламене- 
ние, залипание электрода. Естественно, в 
любительских условиях проверить работо- 
способность устройства управления очень 
тяжело. 

Автор подключил на несколько секунд 
ко вторичной обмотки трансформатора 
жгут из 10 нихромовых проводов (незамк- 
нутых) сопротивлением 10 Ом диаметром 
1,2 мм, что соответствует рассеиваемой 
мощности 3 кВт. В первом приближении 
эти данные моделируют дугу. Для снятия 
осциллограмм (несмотря на применение 
фильтров} пришлось в сеть питания под- 
ключить стабилизатор “Украина”. Автор 
считает, что основным недостатком схемы 


Ю21 620 Ом 
ЕЕ 0,] мкФ х 400 В 
#1 ®. 100 мкФ х 60 В 
С6,С7 0,15 мкФ х 63 В 
СВ 10 мкФх 10 В 
С9 0,5 мкФ 
ее 0/1 мкФ 

[3 ДФТООПЦ 
У\О1..\04 КД21ЗА 

\05 М06 Д815Д 

\07 \08 КЦ 407А 

\09 КД21ЗА 

\010 Д814Д 


на рис. | остается генератор пилообраз- 
ного напряжения. Он имеет большие не- 
линейности [3]. Осциллограммы Ти 2 
(рис.З3), снятые с конденсатора С2 (рис.1] 
демонстрируют отклонения от идеально- 
го пилообразного напряжения при разных 
емкостях конденсатора С2. Эти нелиней- 
ности связаны с экспоненциальным зако- 
ном заряда конденсатора С2, при этом 
амплитуда напряжения на емкости различ- 
на. В фазовом регулировании это непри- 
емлемо, необходимо применить стабили- 
зацию тока заряда конденсатора С2. На 
рис.2 конденсатор заряжается от генера- 
тора стабильного тока. В результате “пи- 
ла” становится более линейной (осц.5} 
В схеме на рис. вместо активного со- 
противления использована обычная лам- 
па НИ. Но в радиоэлектронике лампы яв- 
ляются ненадежным элементом. И дейст- 
вительно, при сильных вибрациях, встряс- 
ках и ударах сварочной установки об ме- 
таллические предметы нить лампы НИ] 
часто обрывается. А ведь нестационарные 


рис. 2 


\011 КС156А 
\012..\015 КД226А 
016 КС447А 
\017 КД521А 
У] 1112-10 
МТТ УТ2 КТ815А 
УТЗМТ4 КГ 
УТ5 КТ315И 
ОА] К554САЗ 
БА? АОТ127А 
001 К561ЛА7 
ГА] 20 А 


Т| — сварочный трансформатор мощностью 4 кВт 


Таблица 4 


Марка Устойчивость Дидметр Гок, А 
электрода дуги ‚ электрода, мм 
ОММ-5 Высокая 2 60—70 
3 100—130 
4 160—190 
5 200—220 
СМ-5 Высокая 4 160—190 
5 250—220 
ЦМ-7 Высокая 4 160—190 
5 210—250 
6 260—320 
ОМА-2 Удовлетвори- 2 25—45 
тельная 2,5 40—60 
3 50—80 
УОНИ-13/45 Удовлетвори- 2 45—65 
тельная 3 80—100 
4 130—160 
5 170—200 
СМ-11 Вполне удов- 4 160—220 
летворительная 5 200—250 
Чс›,В 
С=0,1 
8 
Осц.1 
И.В 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 мс 
4 Осц.2 


2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 мс 


Оурлз. моч5 „В 


2 ЗЕЕ НИНЕ НОЕ ББК исивО ти Е ЕЛ 
О ЗЗИИИИВЯ О ЗИИИИ ГУ ИИННИИ  ЗВНИНВИИ | 
0 20 30 


Ок. муз ,В 1 


2 Е \ [_\ Е) 
ОБОИ 38 ОИ: АИ 7 НИНЕ 


О сз,В 
6 


Ш выв. ОА1 ‚В 
4 


Ц 10 выв. 0А1,2 ‚В 


рис. 3 


Род тока 


Постоянный 


Постоянный 


Постоянный — 
переменный 


Постоянный — 
переменный 


Постоянный 


Постоянный — 
переменный 


Осц.З 


Осц.4 


условия эксплуатации предусматривают лю- 
бые неудобства и хорошую вибростойкость. 

В схеме на рис.2 автор отказался от при- 
менения лампы. Удовлетворительные резуль- 
таты дает зарядно-разрядная цепь: КТ...КЗ; 
\УО1..УО6, Сб, С7 (рис.2). 

Рассмотрим цепь заряда-разряда. Кон- 
денсатор С7 (С6] заряжается во время по- 
ложительного [отрицательного] полупериода 
напряжения сети по цепи К1,К2,КЗМО2(М01}, 
причем максимальное напряжение на кон- 
денсаторе ограничивается стабилитронами 
УО6 (У05). Как только управляющий им- 
пульс (осц./) поступает на оптотранзистор 
ОА2.2, он отпирается и открывает транзи- 
стор УТ2, который в свою очередь замыка- 
ет плечи диодной сборки \07. В результа- 
те через УО7 протекает ток разряда конден- 
саторов Сб и С/, который отпирает сими- 
стор \$1. Конденсаторы Сб и С7 заряжают- 
ся, и каждый разряжается в своем полупе- 
риоде в течение 10 мс. Для этого 
необходимо, чтобы мост УО7 был открыт не 
более | мс и только в момент отпирания си- 
мистора \51. Поэтому после компаратора 
ОА] установлен формирователь одиночных 
импульсов 001, У017, Е20, С12 (осц.7 

Импульсный трансформатор заменен на 
оптопару ОА2, так как все режимы работы 
находятся в низкочастотном диапазоне. Как 
видно из рис.2, у микросхемы ООТ осталось 
два неиспользованных элементе И. Законно 
встает вопрос, а не воспользоваться ли ими 
вместо \ТЗ и УТ4е Оказывается, из техни- 
ческих условий МС ООТ К561ЛА/ имеет 
максимальную нагрузочную емкость не бо- 
лее 1000 пФ, а так как микросхема струк- 
туры КМОП, то использование ее в качест- 
ве порогового устройства без гальваничес- 
кой развязки с сетью не рекомендуется. 
Дроссели 1, [2, [4 аналогичны схеме на 
рис.|. 

Немаловажным фактором является тех- 
ника безопасности. Автор использовал для 
настройки устройства управления сначала 
отдельный источник питания |2 Вх | Вт а 
после определенных результатов цепь пито- 
ния схемы управления симистором была 
подключена к сети 220 В (как показано на 
рис.1 и 2). В домашних условиях, гараже и 
других непроизводственных и нелаборатор- 
ных помещениях постоянно существует ве- 
роятность поражения током, поэтому поль- 
зуйтесь мерами техники безопасности. Экс- 
перименты желательно проводить на изоли- 
рованной подстилке, одевать резиновые 
перчатки, изолировать оголенные места вы- 
сокого напряжения (220 В}. 
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ких элементах 

В предыдущей статье ("РА”1 /98) рассмо- 
тривались простейшие схемы автоколе- 
бательных генераторов. Возможны много- 
численные сочетания таких схем, позволя- 
ющие получить самые разнообразные 
световые и звуковые эффекты. Если со- 
брать два генератора по схеме на 
рис.22,а, но с различными частотами 
генерации, и выход более низкочастотно- 
го генератора подключить ко входу эле- 
мента И второго генератора, то получим 
прерывистые колебания. На диаграммах 
рис.22,6 и в показаны частоты собствен- 
ных колебаний генераторов, а на рис.22 г 


001 К561ЛН2 
11 002 К564ЛА7 


Хх 


С2 0,33мк 


ОСНОВЫ ЦИФРОВОЙ 


ТЕХНИКИ ДЛЯ 
НАЧИНАЮЩИХ 


Генераторы сигналов на логичес- | — диограмма, которая получится, если 


низкочастотный генератор управляет роа- 
ботой высокочастотного. На слух такое 
колебание воспринимается, как периоди- 
ческие гудки. 

На рис.23 показана схема этого гене- 
ратора, когда высокочастотный и низко- 
частотный генераторы работают незави- 
симо, но низкочастотный генератор упров- 
ляет двумя элементами И. Поэтому сигно- 
лы высокочастотного генератора поступа- 
ют на выход то одного, то другого элемен- 
та И [диаграммы в точках “Б” и “В”). Если 
к выходам элементов И подключить свето- 
диоды разного цвета, то вначале несколь- 
ко раз “мигнет” один светодиод (например, 


001 К561ЛН2 
002 К155ЛАЗ 


КЗ 510к 


красный), затем столько же раз “мигнет” 
другой (например, зеленый). 

На схеме рис.24 оба генератора вклю- 
чены так, что низкочастотный генератор 
управляет частотой колебаний высокочо- 
стотного. В результате (диаграмма “Б”) 
высокочастотный генератор работает по- 
переменно на двух частотах. На слух та- 
кое колебание воспринимается, как трель. 

Такое управление можно использовать 
для получения разнообразных звуковых 
эффектов. На рис.25 показан вариант 
схемы рис.24. При нажатии кнопки ЗА] 
конденсатор С] быстро заряжается через 
диод У01 до напряжения питания, а кон- 
денсатор С2 — через диод УО7 также до 
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С2 001 К561ЛН2 
2мк 002 К561ЛА7 
ты +158, | т ЗА 
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з чм [> | (Рул 
КД5226 
|] 82 С2 [| 55 
10к 1мк Зк 
С1 1000 Е 5 


001 К561ЛН2 


напряжения питания. Постоянная време- 
ни разряда для СТ порядка 1 с, для С2 по- 
рядка 2 с. Напряжение разряда С] [дио- 
грамма “А” на двух инверторах 001.1 
преобразуется в прямоугольный импульс 
(диаграмма “В”) длительностью пример- 
но | с, который через резистор КЗ моду- 
лирует частоту генератора на микросхе- 
мах 001.2, 202. Во время длительности 
импульса частота генератора 400...500 
Гц, при его отсутствии 300 Гц. Напряже- 
ние разряда С2 (диаграмма “Б”) поступо- 
ет на вход элемента И 007 и разреша- 
ет работу генератора в течение пример- 
но 2 с. В результате (диаграмма “Г”] по- 
лучается двухчастотный импульс. Если его 


+ Еп ЗА1 
В1 
10к 
ЗА2 
АО 
А“ 
2 А? 
10к м 
ЗАЗ | В3 
10к 
к 


001 


ПА 
001.2 
| 
Не 
_С1 2400 


подать на звуковоспроизводящее устрой- 
ство, то звук будет имитировать кукование 
кукушки, повторяющееся при каждом но- 
жатии кнопки ЗА]. 

Микросхемы КМОП могут работать в 
широком диапазоне изменения напряже- 
ний питания. Это свойство можно исполь- 
зовать для управления амплитудой сигно- 
ла генератора. На схеме рис.26 автоко- 
лебательный генератор на микросхемах 
001.1, 201.2 получает напряжение пито- 
ния от схемы управления, состоящей из за- 
рядной цепочки КЗМО1,С2 аналогичной 
предыдущей схеме и истокового повтори- 
теля на полевом транзисторе УТ]. При на- 
жатии кнопки ЗА] конденсатор С2 быст- 


001 К561КП2 
002 К561ЛН2 


Отт 


ро заряжается и медленно разряжается 
(диаграмма “А”). 

Истоковый повторитель имеет очень 
большое входное сопротивление и на ро- 
боту зарядной цепочки не влияет. На его 
выходе повторяется входное напряжение, 
но сила тока достаточна для питания ми- 
кросхемы ООТ. На выходе Б генератора 
формируются колебания с убывающей 
амплитудой (диаграмма “Б”) до тех пор, по- 
ка напряжение питания не станет меньше 
допустимого (+3 В для серии микросхем 
К561]. После этого колебания срываются. 
Частота колебаний генератора выбирает- 
ся примерно 800 Гц. При подаче такого 
сигнала на звуковоспроизводящее уст- 
ройство можно услышать мяуканье кошки. 

Использование мультиплексеров в схе- 
мах генераторов позволяет построить 
компактные схемы управления их параме- 
трами. В схеме рис.27 с помощью муль- 
типлексера на микросхеме 00] можно вы- 
бирать одну из восьми частот колебаний 
генератора на микросхеме 002. Кнопки 
ЗАТ, ЗА2, ЗАЗ можно нажимать по одной, 
по две или даже все три. При подаче вы- 
ходного сигнала генератора на звуковос- 
производящее устройство получится музы- 
кальная игрушка. Вместо кнопок можно на 
управляющие входы мультиплексера 00] 
подключить счетчик, а конденсаторы 
(1...С8 подобрать так, чтобы получилась 
мелодия, тогда устройство будет непре- 
рывно воспроизводить эту мелодию. 

(Продолжение следует) 
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История фирмы ЗОМУ в ее. 
собственном изложении [1]: 
впечатляет достижениями, кото- : 
рые стали не только успехом : 
фирмы на пути прогресса в: 
бытовой и профессиональной : 
радиоэлектронике, но и миро- : 
выми стандартами, своего ро- : 
да образцами для подража-: 
Начиная с 1992 года: 
ЗОМУ создает и совершенст- : 
вует систему Мик (МО), ко- : 


НИЯ. 


торая, по словам самих ее со- 
здателей, «производит рево- 


биографы ОМУ отмечают: 


«ЭОМУ совершенствует систе- : 
му сжатия данных АТКАС и до- : 
стигает безупречного качества : 


звучания мини-диска». 
А теперь спросим себя, что 


это за революция в бытовой : 
аудиотехнике, если еще четы- : 
ре года после создания систе- : 
мы МО необходимо было ее: 
совершенствовать, и действи- : 
тельно ли звучание минидиска : 
так безупречно, как считает: 


ЗОМ\е 


Не углубляясь слишком в тех- : 
нические премудрости, со-: 


шлемся на упомянутый источ- 


ник: «Сердцем Мю!ЮТ5К явля- : 
ется АТКАС — мощная инстру- : 
ментальная и вычислительная : 


: рукторы, 
люцию в бытовой аудиотехни- : 
ке, ..никогда еще не была та-: 
кой удобной и простой в поль- : 
зовании». И в 1996 году сами : 


образом, чтобы уменьшить об- 


щий объем передаваемой ин- : 
формации и не снизить при: 
этом количество полезной ин- : 


формации». Иначе говоря, 
АТКАС формирует спектр зву- 


КОВОГО сигнала в ТОМ ВИДЕ, КОК : 
: его себе представляют конст- : 
подвергает его дис-: 
: среднем всегда бывает лучше, 


кретизации, переводит в циф- 


ровой вид и сжимает получен- : 
ный числовой ряд до такой сте- : 
пени, чтобы обеспечить досто- : 
: точное время звучания при: 
воспроизведении с используе- : 
: чине данного отсчета кванто-: 
: представления чисел в после- 
ванного сигнала. При этом : 

: процессорных цепях обработ- 


: ки цифрового сигнала (рие.4) 


мого носителя записи. 


Для решения большинства : 
: из этих задач использован фор- 
: мат числа с «плавающей запя- : 
той» в отличие от существую- : 
щих Форматов с фиксирован- : 
ной разрядной сеткой, а также : 
отдельная обработка ВЧ со-: 
ставляющих спектра для придо- : 


ния сигналу естественного зву- 


чания. Конечно, приходится : 
: брать выражение «плавающая 
: запятая» в кавычки, так как: 
речь не идет о соответствии : 
: термина техническому вопло- | 
щению. На самом деле, как: 
видно из рие. 1, каждый отсчет 
звукового сигнала аппрокси- : 


Представление сигналас 20-битовои точностью. 


20-Ви, ТОО, -90 98, 0С.16 кН: БапфикА 


АМР1 (У) из Тьте (5ес] 


Боковая ветвь 
прогресса 


система, в которой адаптив-: 
ные алгоритмы моделируют: 
природу нашего слухового вос- : 
приятия. Она производит обро- : 
ботку звуковых данных таким : 


амплитуды сигнала. Это поло- 


чем в отдельных случаях... 
ность технологии АТКАС к шу- 


ошибку по отношению к вели- 


: оказывается, что уровень шу- 


мов квантования резко возро-: [1]-А это автоматически рас- 
стает при малых амплитудах : 3 . 
: ширяет динамический диапа 
сигнала. Это неизбежно приво- : 
: зон до 120 дБ, чего долго не 


: могли добиться с помощью 
чем могут убедиться меломаны- : з : 

: «плавающей запятой». 
«золотые уши», прослушав за- : 


писи МО на аппаратах с. сторона цифровых устройств 
АТВАС версий ниже 4.0 на: "ОР ИВ 
| : записи, которая является при- 
полной мощности. Однако уже : : 
: чиной дополнительного ограни- 


в АГКАС 4.0 (рис.2) пауза бо-: 
: чения динамического диапазо- 


} 7 : на воспроизводимых сигналов. 
обеспечивая “гробовую” тиши- : во ео ма 
ну в паузе, АТКАС неизбежно : й 
. : логовом преобразователе, по- 

режет динамический диапазон. : 
: тенциальные возможности ко- 

Тогда чего же добились разро- : 
: торого по части преобразо- 


дит к «загрязнению» паузы, в 


лее или менее чистая. Значит, 


: ботчики системы, 
 дилась-то «плавающая запя- 
: тая» для увеличения динамиче- 
: ского диапазонае Трудно ска- 
: зать, но есть подозрение, что 
: такой формат чисел позволяет 
экономить на вычислениях в 
: процессоре, быстродействие 
: которого до сих пор было уз- 


‚ : ким местом системы. 
мируется с точностью всей: 


шкалы 16-битового представ- : 
: этому может служить количест- 
ления чисел, а не меньшим ко- : - 
: во версий системы АТКАС, ко- 
личеством разрядов, как это: 
: торых понадобилось произве- 
бывает с фиксированными раз- : 
: сти на свет для ее доведения 
: рядными сетками. Поэтому : 
: «до ума». И первая из этих 
ошибка в младшем разряде в: . 
: версий, которая дает действи- 
системе АТКАС не зависит от : 
: тельно высокое качество звуча- 


. : ния, это АТКАС 4.5 (рис.З), т. 
: жительный момент, позволяю- : 
о : е. самая последняя из них на 
: щий снизить среднюю за пери- : 
: сегодня. Но из рис.|, поме- 
од энергию шумов квантования : 
: щенного в [1], видно, что об- 

в полосе частот полезного сиг- : 
аи ее а работка сигналов в системе 
/ В Н Ч : 

: АТКАС 4.5 производится с по- 


вышенной тактовой частотой, 
: что позволяет более точно ап- 
А в данном случае критич-: - 
: проксимировать аналоговый 

: сигнал. Кроме того, сама же 
мам проявляет себя, если взять : : 
: оопу утверждает, что в ней 


‘ применен 20-битный формат 


если и вво- 


Косвенным подтверждением 


Еще одна общеизвестная 


Представление сигналас 16-битовой точностью. 
АМРТ(У) 5 Тите {ес} 


20.Ви, 1002, -90 В, ОС. 16 КН ботом 


2.000т 
ЕРЕРЕГГ Г “^^” 
а Ва За 
--- | 500.От 
0.0 
-500 От 
-т.ООт 
-1.5От 
0.0 4.00т 8. Обт 12. Ом 16. Оп 20 оп ое 0.0 3.ООт 8.0От 12.От 16.От 20. От 
2.00т 6. ОО 10.0От 14. Оп 18.0" 2.ООт 6.ООт 10. ООт 14. От 18.Оп 


рис. 4_ 
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вания малых уровней сигнала 
определяются ошибками пер- 
вого и второго рода при при- 
нятии решения о наличии сиг- 
нала на фоне шумов. Сигнал 
либо есть, а мы его не слышим 
за шумом -— эта ошибка перво- 
го рода определяется величи- 
ной вероятности пропуска сиг- 
нала, либо сигнала нет, а мы 
считаем, что он есть — это 
ошибка второго рода и опре- 
деляется величиной вероятно- 
сти ложной тревоги. Естествен- 
но, что эти ошибки зависят от 
величины сигнала, причем они 
растут с ее уменьшением. На 
рис.5, где использованы дан- 
ные [2], показаны плотности 
вероятности распределения 
квантованных сигналов при 
различных отношениях сиг- 
нал/шум. Вероятность ложной 
тревоги, т. е. принятие шума за 
полезный сигнал и его воспро- 
изведение, обозначена в слу- 
чае предельно малых уровней 
сигнала (с/ш = 6 дБ) косой 
штриховкой, для низких уров- 
ней (с/ш = 12 дБ} — косой клет- 
кой, средних уровней (с/ш = 18 
дб} — сплошным черным цве- 
ТОМ. 

Как видно из рис.5, нужно не 
меньше 20 дБ превышения сиг- 
нала над шумом, чтобы веро- 
ятность ложной тревоги снизи- 
лась до приемлемого значе- 


ния 105. Напрашивается во- 
прос: зачем стремиться «вытя- 
гивать» слабые сигналы, если 
за ними сразу тянуться шумы® 
А затем, чтобы потом их сре- 
зать вместе с сигналом и вер- 
нуться к тому ограничению ди- 
намического диапазона, о ко- 
тором мы говорили выше. Так- 
же не мешало бы вспомнить, 
что ЦАП - это наиболее «шум- 
ный» элемент цифровой техни- 
ки в силу его природы, лучшие 
их образцы не позволяют 
уменьшить шумы ниже уровня 
- 80 дЬ [3]. 

Тогда опять вопрос: а поче- 
му, говоря об АТКАС, молчат 
о ЦАПе Нечего сказать® Или 
лучше говорить о хорошем, 
пока не спросили о плохом® 
Не слишком ли много вопро- 
сов для одного устройства® А 
каковы ответы, можно лишь до- 


Сравнение линейной системы кодирования ы системы с плавающей запятой 


. бы м 


гадываться, действительные све- 
дения о достоинствах и недо- 
статках, может быть, отлича- 
ющиеся от изложенных здесь, 
в состоянии дать только пред- 
ставители фирмы Фопу. Редак- 
ция направила свои материо- 
лы в представительство Зопу в 
г. Киеве для оценки их содер- 
жания, для выражения одоб- 
рения, возражений или иного 
отношения, но ответ не был 
получен. 

На нет, как говориться, и су- 
да нет, но очевидным остает- 
ся одно — революция не про- 
изошла. Сырая в теоретичес- 
ком отношении идея воплоти- 
лась в несовершенную конст- 
рукцию. Что ж, это случается 
со всеми, не только с Эопу, 
главное — не увлечься гонкой 
за прибылью и не свернуть с 
широкой столбовой дороги 
прогресса на его боковую 
ветвь. Пожелаем же известной 
фирме новых успехов, потому 
что нет больше таких удобных 
в обращении и более надеж- 
ных аудиосистем, как у 5опу. 
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ВИДЕОКАМЕР 


ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ 
И СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ 


Спровочные данные видеокамер сведены в тоблицу, в ко- 


торой приняты следующие обозначения: 


Ф — формат зописи и система цветного телевидения, обо- 


Таблица 


А] Гана! 
не 


ОСН 
(0С8Н/ИС900 
(0С15 

СТВ 

0С30 
0С2000 
С3000 


Фирма Сгип@ 
[С НЕ ы 


[С-6955№ 


Фирма ННасм 


УМ-2400Е 
УМ-2500А 
УМ-25005$ 
УМ-3300А 
УМ-3300Е 
УМ-3400Е 
УМ-35005 
УМ-4400А 
УМ-4400Е 
УМ-5З00А 
УМ-СТА 
УМ-СТЕ 
УМ-ЕТОА 
УМ-ЕТ5А 
УМ-Е?ЗЕ 
УМ-2980Е 
УМ-3900Е5 
УМ-3700Е5 
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значение состоит из двух цифр, первоя обозначает формат зо- 
писи: | — \0е0-8, 2 — Н-8, 3 — Мцео-8 и Н-8, 4 — МУН, 5 
— 5-УНУ, 6 — УНЗ и 5-УН5, 7 — цифровой; второя цифра обо- 
зночает систему цветного телевидения: | — МТ5С, 2 — ЗЕСАМ, 


сер > > ооо о о РКК с сооо ок КК еек сьськ> 5% 


4. — — 


+ + — +-— ло Сл 


3 — РА! 4 — РА[ и МТС, 5 — РА| и ЗЕСАМ: 

> — система зописи: 2 — двумя головками, 4 — четырьмя 
головками; 

\У — скорость движения ленты: | — 10,025 мм/с, 2 — 14,345 
мм/Сс, 3 — 20,051 мы/с, 4 — 23,39 мм/с, 5 — 11/7 мм/с, 6 — 
33,35 мм/с, 7 — 7,2 мм/с, если имеется две скорости цифры 
указывают друг за другом, например, 13; 


— 


210.5 И Зч 
_ р 000 Зч 
/4 1/500...1/1000 2ч 
2/4 1/500...1/1000 Зч 
р 1/500...1/1000 2ч 
3/4 Переменная 4ч 
И - Зч 
И? 1/50...1/1000 Зч 
2/5 1/50...1/1000 Зч 
25 1/50...1/1000 Зч 
НЙ 1/50...1/1000 2ч 
1/2 О 1000 2ч 
1/2 1/50...1/10000 2ч 
| 1/50...1/10000 2ч 
р. 1/50...1/10000 2ч 
1/2 1/50...1/10000 2ч 
1/2 1/50...1/10000 2ч 
25 и Зч 
2/1 1/50...1/10000 Зч 
2/5 1/250...1/2000 Зч 
2/5 а Зч 
2 1/50...1/10000 Зв 
1/6 1/50...1/10000 ]ч 
О 1/50...1/10000 Ц 
1/3 1/50...1/10000 |ч 
ть 1/50...1/10000 Зв 
1/3 и ]ч 
0/2 о 1000 -ч 
0/3 1/50...1/10000 -Ц 
1/3 о 4ч 
1/3 /50...1/4000 4ч 
в. 1/50...174000 4ч 
1/3 1/50...1/4000 4ч 
173 1/50...1/4000 4ч 
1/2 1/50...1/4000 4ч 
1/2 1/50...1/4000 4ч 
1/1 О 4ч 
3 1/50...1/10000 4ч 
1/3 и 10000 4ч 
1/1 /50...1/8000 4ч 
1/1 1/50...1/8000 Дч 
1/0,8 1/50...1/4000 -Ц 
13 1/50...1/10000 4+ 
1/4 1/50...1/10000 -Ц 
ИЗ 1750...1/1000 4ч 
1/1 10-11000 4ч 
1/2 ое 10000 4ч 
ай /50...1/1000 4ч 
2/7 1/50...1/1000 4ч 
| 1/50 000 4ч 
1/2 1/50...1/10000 4ч 
1/2 1/50...1/10000 4ч 
1/3 1/50...1/10000 4ч 
2/2 1/50...1/10000 4ч 
2/4 1/50...1/500 4ч 
2/4 а 4ч 
2/3 1/50...1/10000 4ч 
22 1/50...1/10000 4ч 
1/4 и :1/10000 4ч 
ре 50...1/4000 
1/1 1/50...1/4000 Ч 
1/2 1/50...1/4000 Ч 


Ы 


О — размер мотрицы ПЗС и минимальная освещенность, 
обозначение состоит из двух цифр, первоя обозначает размер 
матрицы ПЗС: 0 — 0,25 дюйма, | — 0,33 дюйма, 2 — 0,5 дюй- 
ма, 3 — 0,75 дюйма, вторая цифра показывоет минимальную 
освещенность в люксах, пример зописи 2/0,5; 

[ — диопазон выдержек электронного затвора в секундах 
(указаны минимальное и максимальное значения); 

УО — видоискатель, обозночение состоит из цифры, указьы- 
воющей диаметр видоискотеля: | — 0,5 дюйма, 2 — 0,6 дюй- 
ма, 3 — 0,/ дюйма, 4 —0,75 дюйма, 5 — 3 дюйма (для видо- 
искателей с индикацией на ЖКИ), 6 — | дюйм, 7 — 0,9 дюй- 
ма, 8 — 4 дюйма, и буквы, обозначающей ч — черно-белый, 
ц — цветной, ж — ЖКИ черно-белый, в — ЖКИ цветной; 

Г — система фокусировки: А — овтомотическая, Р — руч- 
НОЯ; 

ОЕ — управление диафрагмой: А — автоматическое, Р — 
ручное; 

Р — питание: первая цифра — напряжение в вольтох, вто- 
рая цифра —потребляемая мощность в воттах, пример — 6/8; 

М — масса видеокамеры без ботареи в килограммах. 


М в 
АР АР 6/8 1.5 
АР АР 6/8 5 
АР А 6/6 т. 
АР А 6/8 0,94 
АР А 6/6 1,76 
АР А 6/7 0,94 
А А 6/8 1 15 
А А 6/8 с 
А А 6/6 1,15 
А А 6 /- 1,15 
АР А 6/6 0,94 
АР А 6/7 0,95 
АР А Ой 0,95 
АР А 6/7 0,98 
АР А 6/6 0,96 
АР А 6/6 0.95 
АР А 6/6 0,96 
АР А 6/8 р 
А АР 6/9 114 
АР А 6/9 2 
АР А 6/9 | 
АР А 6/7 0,52 
АР АР 6/7 0,69 
А А -/- 0,9 
АР А 6/6 0:52 
АР А Буй 0,52 
АР А 6/7 0:55 
АР А -/- 0,76 
АР А -/- 0,76 
А А 6/7 | 
А А 6/6 0,98 
А А 6/6 0,98 
А А 6/7 0,7] 
А А 6/5 0,82 
А А 6/5 0,77 
А АР 6/6 0,85 
А А 6/7 0,78 
А А 6/6 0,86 
А А 6/6 0,86 
А АР 6/9 2,6 
А АР 6/9 р 
А АР -/- 09 
АР АР / 92 
АР АР й т 
АР А 9/9 о 
АР АР 9/8 2,1 
АР А 9/8 ян 
А АР ой 2.4 
А А А 2 
АР А 9/9 2,2 
АР А 9/8 #й 
АР А 9/8 йй 
АР А 9/8 2.2 
АР А 9/9 2,55 
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аудио — видео 


сктв 


УСТАНОВКА | 
И НАСТРОЙКА _ 
СПУТНИКОВОЙ | 


: приемной системы, то правильный угол пово- 
: рота конвертера может дать существенный 
: вклад в улучшение качества изображения. 


ны на один спутник выполняют следующим об-: 
: вертера обычно задается конструкцией дер- 
: жателя, но допускает люфт в несколько сан- 

1.1.Выберите место, которое имеет откры- : 
тый обзор от точки установки на спутник. : 
Все спутники расположены в направлении от : 
юго-западного до юго-восточного. Причем : 
наиболее высоко над горизонтом расположе- : 
ны спутники, находящиеся прямо на юге: 
(рис.1). Приему сигнала мешают любые пре- : 
пятствия (чаще всего дома или деревья) на ли- : 


разом. 
1.Выбор места 


нии, соединяющей антенну и спутник. 
1.2.Определите угол места и азимут. 


1.3.Определите место установки антенны. : 
Она должна быть в легкодоступном для Вас : 
месте, что особенно важно в момент ее на- : 
стройки, и недоступном для других, чтобы не- : 
возможно было вывести ее из строя. К сожа- : 
лению, достаточно часты случаи кражи раз- : 
личных деталей антенны (в особенности кон- : 
вертера} или ее повреждений из хулиганских : 


побуждений. 
2.Монтаж и установка антенны 


2.1.Соберите антенну согласно инструк-: 


ции по сборке. 


клинивающиеся анкерные болты. 


2.3. При сборке антенны особое внимание : 
уделите параболическому зеркалу, чтобы не : 
повредить его. Отклонения от формы даже в: 
несколько миллиметров приводят к заметно- : 
му падению уровня сигнала и ухудшению : 
изображения. 


\ 


м" 


2.4.Установите срез облучателя конверте- : 


ра точно в фокусе антенны. Положение кон- 


но определить экспериментально путем пере- 
мещения его в держателе с одновременной 
оценкой качества картинки на экране. Это, 


выбранное место. 
2.5.Значение имеет не только точная усто- 


правильное положение относительно оси Вро- 


: щения конвертера. Обычно каждый конвер- 
: тер (имеются в виду конвертеры, монолитно : 
объединенные с поляризатором и облучате-: 
: лем, которые используются для установки ан-: 

2.2.Жестко закрепите опору в выбранной : 
точке. Если Вы устанавливаете опору на бал-: 
коне или лоджии, то загородку надо про-: 
сверлить насквозь и закрепить опору обычны- : 
ми длинными болтами большого диаметра. : 
При установке на стене в ней следует про- : 
сверлить отверстия и использовать саморас-: 


тенны на один спутник] имеет метку “верх”, ко- 
поляризатора (соответствует вертикальной 
поляризации). Однако точно вверх эта метка 
антенну западнее или восточнее, чем распо- 
в держателе вокруг своей оси (рие.2). 


от географической широты и разницы между 
долготой места установки и спутника показа- 


Е Е О Угол поворота 
ЕЕ конвертора, град. — 


(ближе к экватору) Вы находитесь и чем даль- 
ше от Вас (ниже над горизонтом) находится 
спутник. Заметим, что для многих современ- 
ных мощных спутников, расположенных не 
слишком низко над горизонтом, этим эффек- 
том можно пренебречь из-за запаса по мощ- 
ности их сигнала. Однако если Вы ловите 
сигналы на пределе возможностей Вашей 


3.Установка угла места и азимута 
3.1 .Выставите угол места антенны. Для это- 


: го можно воспользоваться специальным угло- 
: мерным прибором или элементарными при- 


: способлениями — отвесом и транспортиром. 
тиметров. Точное положение конвертера мож- : 


3.2.С помощью компаса наведите антенну 


‹ в азимутальном направлении. Существуют 
: точные математические формулы для опреде- 


: ления азимута и угла места 
конечно, возможно, если конвертер доступен : 


после установки антенны на место, а не “по-: 
виснет” в воздухе в полутора метрах от сте- : 
ны, загородившись от Вас зеркалом антенны. : 
: В этом случае можно предложить два спо-: 
: соба: узнать точное положение конвертера : 
у продавца вашей системы, а можно прове-: 
сти ‘тренировочную” установку в доступном : 
месте и, определив точное положение конвер- : 
тера, переставить антенну на окончательно : 


Формупа для расчета угпо место 


С0$ — С0$ 9 - 0.151 
9 = агсие [ (Ф2-—ф!) 
СО о. — ф,) с0$79 
где Ф. - долгото спутника Ф, - долгото место приема $. широта место приема 


Формула для расчета азимуто 
| ыы 
ф= 180° - агс? [ не 
чп Э 


4.Подключение аппаратуры 
4.1.Соедините конвертер с ресивером ко- 


: аксиальным кабелем. Обращаем Ваше вни- 


: мание на то, что кусок кабеля сразу нужно 
новка конвертера в фокусе антенны, но и: 


отмерять с учетом окончательного пути его 


: прокладки с запасом на все изгибы, поворо- 
: ты и возможные перемещения телевизора 


внутри комнат. Для подключения кабеля к 
разъему используют так называемые [-коннек- 
торы, которые надевают на кабель без пай- 


: ки (рис.4). 
торая связана с положением встроенного : 


4.2.Подключать аппаратуру следует рядом 


: с антенной. Если, например, Вы устанавливо- 
: ете антенну на крыше дома, то Вам придет- 
должна смотреть только на географической : 


долготе спутника. Если Вы устанавливаете и подвести к ним сетевое питание. Для наст- 


‹ ройки нужно одновременно перемещать ан- 
: ложен спутник, то конвертер нужно повернуть : тенну в вертикальном и горизонтальном на- 


: правлениях и видеть экран телевизора. 
Углы поворота конвертера в зависимости : 


ся вытащить ресивер и телевизор на крышу 


4.3.Подключите аппаратуру по одной из 


: схем, приведенных на рис. 5 — это два спо- 
: соба соединения аппаратуры в Вашей прием- 


ны на графике (рис.3). Из графика легко : ной установке. Более предпочтительным счи- 


: понять, что эффект тем заметнее, чем южнее : тается способ подключения “по низкой час- 
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—, 


тоте” с помощью СКАРТ-разъемов. Но если : 
на Вашей аппаратуре нет СКАРТов, то под-: 
ключение “по высокой частоте” также являет- : 
ся вполне работоспособным. Подключение : 
“по высокой частоте” используется и в случае : 
разведения сигнала на два или несколько : 
телевизоров. На рисунке показаны способы : 
окончательного соединения частей Вашей те- : 
левизионной установки после монтажа и на- : 
стройки. Естественно, что в случае выноса те- : 
левизора и ресивера на крышу нет никакой : 
необходимости нести туда видеомагнитофон : 


и подключать эфирную антенну. 


4.4.В случае подключения “по высокой ча- : 
стоте” на телевизоре нужно выбрать соответ- : 
ствующий установке ресивера дециметровый : 
канал. При подключении “по низкой частоте” : 
выберите на телевизоре режим А\У (аиаю-: 


мдео). 


4.5.При правильном подключении после: 
включения всех приборов в сеть на экране те- : 
левизора должен появиться характерный шум : 
конвертера. Заметим, что во многих совре- : 
менных моделях телевизоров слабые сигналы : 
(в том числе и шум конвертера] закрывают- : 


ся голубым экраном. 


4.6.Выставите в ресивере частоту одного из : 
каналов со спутника, на который Вы настра- : 
иваетесь. В ресиверах с экранным меню (оно : 


отображается на экране телевизора} часто- : 
ту обычно выставляют в соответствии со зна- : 
чением, приведенным в таблице. Для Ку-: 
диапазона — это пятизначное число, обо-: 
: вертера. Обычно ресивер допускает измене- 


значающее частоту в мегагерцах. 


Если в Вашем ресивере экранное меню не : 
предусмотрено, что обычно и бывает на бо-: 
лее дешевых моделях, то частота фиксирует- : 
ся на светодиодном дисплее на передней по- : 
нели ресивера. Однако ее значение обычно : 
абсолютно не соответствует значению в таб- : 
лице частот. Дело в том, что в этом случае на : 
: ресивере фиксируется так называемая про-: 
межуточная частота, которая является разно- : 
стью между несущей частотой спутникового : 
телевизионного канала и частотой гетероди- : 
на спутникового конвертера. Конвертер по-: 
нижает частоту сигнала ровно на частоту ге- : 
: теродина, чтобы передавать сигнал по коск- : 
сиальному кабелю без усиления на десятки : 
: как на самом деле Ваш ресивер настроен на 


метров. 


Частота гетеродина составляет примерно : 
10 ГГц в зависимости от типа конвертера. Ка- : 
залось бы, все очень просто. Однако суще-: 
ствует несколько типов конвертеров с различ- : 
: ными частотами гетеродина (например, 10; : 
9,75 и 10,75 Пц). Широко распространены : 
конвертеры с двумя частотами гетеродина, ко- : 
торые необходимы для расширения приемно- : 


ог Угол подъема Угол 

долга полярной оси,” деклинации, " | 

20.50 20.98 3.05 65.97 51.00 
21.00 21.50 3.1] 65.39 51.50 
21.50 22.0] 3.18 64.81 52.00 
22.00 22.52 25 64.23 52.50 
22.50 РЬ 032 63.65 53.00 
23.00 23.54 3.38 63.08 53.50 
23.50 24.04 3.46 62.50 54.00 
24.00 24.55 СХ 61.92 54.50 
24.50 25.06 3.60 61.34 55.00 
25.00 ие 3.66 60.77 55.50 
25.50 26.07 3.74 60.19 56.00 
26.00 26.58 3.80 59.62 56.50 
26.50 27.09 3.87 59.04 57.00 
27.00 27 3.94 58.47 57.50 
27.50 28.10 4.01 57.89 58.00 
28.00 28.61 4.07 57.32 58.50 
28.50 29.11 4.14 56.74 59.00 
29.00 276 4.20 56.18 59.50 
29.50 3 4.27 55.60 60.00 
30.00 30.63 4.33 55.03 60.50 
30.50 31.14 4.4] 54.46 61.00 
31.00 31.64 4.47 53.89 61.50 
31.50 32.16 4.52 53.32 62.00 
32.00 32.66 4.59 52.765 62.50 
32.50 33.17 4.65 52.18 63.00 
33.00 33.67 4.7] 51.62 63.50 
33.50 34.17 4.78 51.05 64.00 
34.00 34.68 4.85 50.47 64.50 
34.50 35.18 4.9] 49.9] 65.00 
35.00 35.68 4.97 49.35 65.50 
35.50 36.18 5.03 48.78 66.00 
36.00 36.69 5.09 48.22 66.50 
36.50 37.19 5.15 47.66 67.00 
37.00 37.69 5.21 47.10 67.50 
37.50 38.20 5.27 46.53 68.00 
38.00 38.70 те 45.97 68.50 
38.50 39.20 7 45.41 69.00 
39.00 39.70 5.45 44.85 69.50 
39.50 40.21 5.5] 44.29 70.00 
40.00 40.71 3.56 43.73 70.50 
40.50 41.21 5.62 43.17 71.00 
41.00 41.71 5.67 42.61 71.50 
41.50 42.22 В 42.05 72.00 
42.00 42.72 5.78 41.50 72.50 
42.50 43.22 5.84 40.94 73.00 
43.00 43.72 5.89 40.39 73.50 
43.50 44.22 6.00 39.83 74.00 
44.00 44.72 6.00 39.28 74.50 
44.50 42.2] 6.05 38.73 75.00 
45.00 45.71 6.11 38.17 15.50 
45.50 46.21 6.17 37.62 76.00 
46.00 46.71 6.21 37.08 76.50 
46.50 47.21 6.27 36.52 77.00 
47.00 47.70 6.32 35.98 77.50 
47.50 48.20 6.38 35.42 78.00 
48.00 48.70 6.42 34.87 78.50 
48.50 49.20 6.47 34.33 79.00 
49.00 49.70 6.5] 33.79 79.50 
49.50 50.19 6.57 33.24 80.00 
50.00 50.69 6.62 32.69 80.50 
50.50 51.19 6.67 32.14 81.00 


го диапазона системы (например, 10 и 11,75 
Гц, 9,75 и 11,75 Пц). А в Вашем ресивере 
эта частота может быть предустановлена сов- 
сем не в соответствии с типом Вашего кон- 


ния частоты в соответствии с частотой гете- 
родина. Поэтому перед установкой частот 
нужно проконтролировать соответствие этих 
частот. 

Приведем простой пример. Вы хотите но- 
строить свой ресивер на Еигозрой (спутник 
Но! Виа], частота которого 11,39 ГГц. Ваш ре- 
сивер на заводе настроен на вычитание из 
несущей частоты сигнала частоты гетероди- 
на, равной 10 ГГц. А Ваш конвертер имеет ча- 
стоту гетеродина 9,/5 Гц. Вы по таблице 
частот определяете частоту Еигозрой, зная чо- 
стоту гетеродина Вашего конвертера, вы- 
ставляете на дисплее ресивера 11,39 —9,75 
= 1,64 Пци не видите никакого Еигозрой, так 


1,64 + 10,00 = 11,64 ГГц. Это означает, что 
нужно поменять в ресивере частоту 10 Пц на 
9,75 Пц. Есть некоторые модели ресиверов, 
которые не позволяют сделать такую замену. 
В этом случае поправку 10,00 - 9,75 = 0,25 
ГГц придется вносить в уме без корректного 
отображения цифр на дисплее. В случае двух- 
диапазонного конвертера, имеющего для раз- 


У 6.70 31.61 
52.18 6.76 & 31.06 
52.68 6.80 30.52 
53.18 6.85 У7 
53.67 6.89 29.43 
54.17 6.94 28.89 
54.67 6.97 28.36 
55.16 7.02 27.82 
55.66 7.06 27.28 
26.16 7.10 26.74 
56.65 7.14 26.21 
57.14 7.19 25.67 
57.64 7.22 25.14 
58.14 7.26 24.60 
58.63 7.30 24.06 
м 7.59 23.53 
59.61 7.39 23.00 
60.11 7.42 22.47 
60.59 7.47 21.94 
61.08 7.51 21.41 
61.58 7.54 20.88 
62.07 7.58 20.35 
62.57 7.61 19.82 
63.06 7.64 19.30 
63.55 7.68 18.77 
64.05 Ха 18.24 
64.53 7.15 Ао 
65.02 7.78 1788 
65.52 7.80 16.68 
66.01 7.84 16.15 
66.50 7.87 15.63 
66.99 7.90 15.1] 
67.48 7.93 14.59 
67.97 7.96 14.07 
68.47 7.98 13.55 
68.96 8.01 1393 
69.45 8.04 12.51 
жж 8.06 9 
70.43 8.09 11.48 
70.92 8.12 10.96 
71.41 8.15 10.45 
71.90 8.17 9.93 
72.59 8.19 9.42 
72.88 8.21 8.91 
73:97 8.23 8.40 
73.86 8.25 7.89 
74.35 8.27 7.38 
74.84 8.29 6.87 
708 8.31 6.36 
75.82 8.33 5.85 
76.31 8.35 5.34 
76.80 8.37 4.83 
29 8.38 4.33 
77.78 8.40 3.82 
78.27 8.41 307 
78.75 8.43 2.82 
79.24 8.45 23] 
и: 8.46 1.81 
80.22 8.47 51 
80.71 8.48 0.80 
ЦА 8.50 0.30 
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ных частотных диапазонов две разные часто-: 
ты гетеродина, ситуация может существенно : 
: меняют так называемую попровку, или угол 
деклинации. В сумме эти три угла составляют 
: 90°. Их значения в зависимости от географи- : 

5.1.Затяните винты, регулирующие пере-: 
мещение антенны в азимутальном и угломе- : 
стном направлениях, чтобы иметь возмож-: 
ность с некоторым усилием перемещать ан- : 
тенну вверх-вниз и вправо-влево, а без при- : 
ложения усилий антенна должна оставаться : 
неподвижной. После этого начните система- : 
тически сканировать небо вокруг выбранной : 
Вами точки прицеливания. Если Вы выполни-: 
ли все предыдущие пункты верно, то в конце : 
концов Вам удастся “поймать” на экране те- : 
левизора зашумленную телевизионную кар-: 


усложниться. 


5.Окончательная настройка антен-: 


ны 


тинку. 


стройку — по самому слабому. 


5.3.Убедившись, что улучшить картинку: 
больше нельзя, затяните окончательно весь : 


крепеж на антенне. 


5.4.Проложите кабель от антенны к месту : 
просмотра и установите всю аппаратуру в: 
: ей оси. Однако эти устройства не рассчитаны 
на большие ветровые нагрузки, и их исполь- : 
зуют в комплекте с антеннами размером не : 
: их упругих свойств} и следят за изменениями 
З.Предварительная установка углов: 
3.1.0 том, как предварительно должны : 
: быть выставлены углы подъема полярной оси, : 
которая называется “полярной”. Изобретена : 
эта подвеска для астрономических инстру-: 
ментов, а называется “полярная” потому, что : 
ось, вокруг которой вращается зеркало ан-: 
тенны, параллельна оси вращения Земли. А: 
она, как известно, направлена на Полярную : 


стойке под телевизором. 


Значительно расширит Ваши возможности : 
приемная спутниковая установка с системой : 
позиционирования на разные спутники. Рас-: 
смотрим конструкцию антенны, которую мож- : 
но настраить на несколько спутников. Такая : 


антенна отличается конструкцией подвески, 


звезду. 


Конструкция подвески в самых общих чер- : 
тах показана на рис.6 и 7. В данной конфи- : 
гурации угол подъема полярной оси пример- : 
но равен по абсолютной величине географи- : 
ческой широте точки установки антенны. По-: 
правка примерно” возникает из-за того, что : 
Земля имеет не идеально шарообразную : 
форму. Угол места выбирается из расчетов : 
направленности оси антенны параллельно : 
экваториальной плоскости. Для разворота : 


РАДОАМАТОР 3'98 


5.2.Убедившись, что Вы поймали необходи- : 
мый Вам спутник, а не один из соседних, : 
проведите “тонкую” подстройку, основыва-: 
ясь на качестве телевизионного изображения. : 
Здесь может быть полезен измеритель уров- : 
ня сигнала — так называемый сотметр. Од-: 
нако, если у Вас его нет, не расстраивайтесь. : 
В большинстве случаев для наиболее популяр- : 
ных спутников антенну вполне можно качест-: 
венно настроить и без него. Заметим, что гру- : 
бую настройку можно проводить по сомому : 
мощному каналу, а окончательную точную на- : 
: ся актуатор так, чтобы при его движении ан- 
тенна поворачивалась в диапазоне, захваты- : 
вающем необходимые Вам спутники. Есть ва- : 
: риант использования позиционирующего ус- : 
тройства “супермаунт”, которое не имеет ог- : 
: оттибают соответствующий край зеркала ан- 
: тенны на несколько сантиметров (но так, что- 


оси антенны в направлении на спутники, на- : 
: мам актуатора и поляризатора, а на ресиве- 
: ре — к соответствующим клеммам по инструк- 


ходящиеся на геостационарной орбите, при- 


ческой широты приведены в таблице. 


зиционированием 


жесткими. Чем больше Вы хотите увидеть 
спутников, тем более открытым должен быть 


горизонт перед антенной. Кроме того, ничто : 
: случае Вам, скорее всего, не удастся с при- 
: емлемой точностью совместить траекторию 
: движения антенны с дугой, на которой рас- 
: положены геостационарные спутники. Сле- 


не должно препятствовать вращению самой 

антенны в процессе позиционирования. 
2.Монтаж и установка антенны 
2.1.Все рекомендации по сборке антенны 


также справедливы, за исключением замеча- : 
ния об угле поворота конвертера. Дело в том, : 
что в случае позиционирования антенны на : 
: ны, если Вы все-таки что-то видите. По сров- 
скости поляризации развернуты под своим : 
: дача существенно усложняется. Вместо двух 
‹: степеней свободы (азимута и угла места] Вы 


несколько спутников для каждого из них пло- 


углом. Поэтому в данном случае использует- 
ся магнитный поляризатор с токовой регули- 


ровкой плоскости поляризации. Такой поля- : 
ризатор вставляется в волноводный тракт : 
между облучателем и сомим поляризотором. : 

2.2.К “полярной” подвеске подстыковывает- 
: случае, обычно определяется по трем спутни- 


раничений по повороту антенны вокруг сво- 


более 130 см. 


угол места и угол деклинации, мы рассмотре- 


вертикально ось, вокруг которой поворачива- 


4.Подключение аппаратуры 

4.1.Рекомендации по подключению аппаро- 
туры в общем повторяют рекомендации по 
подключению аппаратуры при установке на 


па поляризатора. 


ре 5 


отломето чо Золоа на Восток ито емо и -- 
слчытом Веги 


2% вы в 


4.2.На антенне они подключаются к клем- 


ции к ресиверу. Эти провода проводятся па- 
раллельно сигнальному коаксиальному кабе- 


‹ лю. Есть специальные кабели, где в единой 
1.Выбор места для антенны с по-: 
: ный коаксиальный кабель и семь одиночных 

1.1.Все рекомендации по выбору места : 
для антенны с фиксированным положением : 
справедливы и для антенны с позиционирова- : 
нием. Более того, они становятся еще более : 
: дели сигнала ни с одного из спутников хотя 
: бы в очень плохом качестве, то это означа- 


изолирующей оболочке проложены сигналь- 


электрических проводов. 
5.Окончательная настройка антенны 
5.1.Если после монтажа, установки углов и 

подключения аппаратуры вы сразу же не уви- 


ет, что Вы где-то ошиблись с углами. В этом 


довательно, нужно внимательно проверить 
начальные установки. 
5.2.Переходите к точной настройке антен- 


нению с фиксированной антенной Ваша за- 


имеете три (азимут, угол места и поправка — 
угол деклинации]. Возможные отклонения от 
правильной настройки показаны на рис.8. 
Какое из отклонений имеет место в вашем 


кам — центральному и крайним западному и 
восточному. Опытные установщики для опре- 


: деления направления, в котором нужно сдви- 


нуть антенну для улучшения сигнала, просто 


бы после снятия нагрузки зеркало антенны 
приняло первоначальную форму за счет сво- 


сигнала. 
5.3.Отдельной серьезной задачей является 
программирование позиционера на все не- 


: обходимые Вам спутники и программирова- 
ли выше. Очень важно установить строго : 
: ответствующие этим спутникам. Заметим, что 
ется антенна, чтобы траектория движения : 
вращающейся антенны была как можно бли- : 
же к дуге, на которой расположены спутни-: 
: ки над горизонтом. 


ние ресивера на телевизионные каналы, со- 


число каналов для такой системы может пре- 
вышать 100. 
В заключение мы рекомендуем попробо- 


: вать самостоятельно установить фиксирован- 
: ную антенну, если Вы имеете инженерные 
: способности на самом среднем уровне, т. е. 
: сделать это может большинство людей. Антен- 
: ну с позиционированием самостоятельно ус- 
фиксированный спутник. Возникает только : 
одно дополнение. Для управления актуатором : 
или супермаунтом прокладывают четыре эле- : 
ктрических провода и для управления поляри- : 
затором еще два или три в зависимости от ти- : 


тановить и настроить значительно сложнее. 
По мотериалам журнала “Телеспутник” 
(Россия) составил В.В.Никитенко. 
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(Окончание. Начало на стр. 10] 

Результаты опытной эксплуатации 
антенн в составе МИТРИС 

В настоящее время в Киеве начата ре- 
олизация проекта МИТРИС [10]. Пере- 
датчик центральной (базовой} станции с @н- 
тенной, конструкция которой показана на 
рис.4, расположен на Львовской площади 
на крыше высотного здания. Он ведет транс- 
ляцию 24 телевизионных каналов. Каноль- 
ная мощность передатчика 50 мВт. Вещание 
ведется в диапазоне 11,/-13,5 [ц. В перспек- 
тиве планируется транслировать до 40 те- 
лепрограмм в аналоговом виде и более 20 
телепрограмм в цифровом стандарте 
МРЕС-2. Приемные установки близки по со- 
ставу к системам спутникового телевиде- 
ния и включают в себя абонентскую антен- 
ну, конвертер и тюнер. Для качественного 
приема необходима прямая видимость пе- 
редающей антенны. Диаметр приемной он- 
тенны в зависимости от удаления может 
быть выбран из рис. 9. На этом рисунке кри- 
вая | - зависимость необходимого коэффи- 
циента усиления антенны от расстояния, 
кривая - требуемый диаметр зеркала (по 
опыту эксплуатации). Заштрихованная об- 
ласть - прием возможен на конвертер с 
облучателем. 

Результаты опытной эксплуатации по 30- 
не обслуживания показали, что антенна ди- 
ометром 25 см обеспечивает устойчивый 
прием в радиусе 15 км от передающей 
станции, а антенна диаметром 60 см - в ра- 
диусе 25 км. В условиях отсутствия прямой 
видимости возможна установка пассивного 
ретранслятора в виде плоского переизлучо- 
теля с площадью, соответствующей плещо- 
ди сечения зоны, существенной для рас- 
пространения радиоволн, на крыше или ко- 
зырьке здания (рис.10). 

Это обеспечивает прием телепрограмм в 
городских районах с плотной застройкой. 
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ется завершить в первом квартале |] 


Что же из себя представляет “Интер-: 
спутник”® Это международная межправи-: 
тельственная организация, членом которои : 
может стать правительство любого госу-: 
дарства, разделяющее и поддерживающее : 
принципы ее деятельности. В течение сво-: 
ей 25-летней истории “Интерспутник”: 
обеспечивает свою деятельность на осно-. 
ве эксплуатации глобальной системы слут-: 
никовой связи и предоставляет широкий: 
спектр телекоммуникационных услуг поль- : 
зователям в регионах Гихого, Атлантиче-: 
ского и Индийского океанов, который: 
включает в себя обмен цифровыми и те-: 
лефонными сообщениями, телевизионное : 
и радиовещание по международным и: 
национальным сетям, установление ви-: 


деоконференц-связи, бизнес-связи и др. 


От других международных организа- 
ций спутниковой связи "Интерспутник” от-: 
личает равновозможный доступ к косми-: 
ческому сегменту, как для государств—: 
членов этой организации, так и просто для: 
пользователей этой системы связи. “Интер-: 
спутник” координирует свою деятельность : 
с Международным Союзом Электросвязи 

СЭ}, а также сотрудничает с другими: 
организациями, деятельность которых свя- : 
зана с использованием спутников связи: 
как в техническом отношении (использо- : 
вание частотного спектра, применение: 
технических норм на каналы связи и стан-: 
дартов на аппаратуру), так и в вопросах: 


международной регламентации. 


В последнее время “Интерспутник” пе-: 
режил значительные перемены, обротив: 
на себя внимание специалистов уже не: 
как на организацию, которая в основ-: 
ном выражала политические интересы: 
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Постановлением Кабинета Министров: 
Украины №649 от 28 июня 1997 года го-: 
сударственное предприятие (ГП “Укркос-: 
мос” Национального космического агент-: 
ства Украины (НКАУ) назначено от Укро-: 
ины участником Эксплуатационного со-: 
лашения международной организации : 
космической связи Интерспутник”. В те-: 5 
чение нескольких месяцев после выхода: 
постановления Министерство иностранных : 
дел Украины, НКАУ и ГП “Укркосмос”: 
провели необходимую подготовительную : 
работу, предшествующую вступлению Ук- 
раины в 'Интерспутник’. В ноябре на за-: 
седании Совета “Интерспутник” было при- : 
нято решение о принятии Украины в эту: 
организацию. Подготовительную работу: 
по оформлению ГП “Укркосмос” в качест- 
ве сигнатория “Интерспутник” 1-3 

Г. 


| вх 


АЕТ 


№ - члены 


входящих в нее стран, а как на реально- : 
го участника международного рынка ко-: 
смической связи. Конечно, следовало ожи- : 
дать, что в результате политического кри- : 
зиса, потрясшего страны социалистичес- : 
кого лагеря на рубеже 80—90-х годов, : 
Интерспутник” постигнет судьба Совета : 
кономической Взаимопомощи. Но про-: 
изошло обратное: организация “Интер-: 
спутник” не распалась, она не только вы- : 
жила, не только не потеряла ни одного из : 
бы об-: 
ретя ‘второе дыхание”, нашла в себе но-: 
вые силы на дальнеишее развитие и рас-: 
: кие известные вещательные организации, 


своих стран-участников, но, как 


ширение. 


о мнению генерального директора: 
`Интерспутника” Г. Кудрявцева, две глоав-: 
ные причины сыграли решающее значение : 
: в обеспечении жизнестойкости организа- : 
: ции. Во-первых, имевшее принципиальное : 
значение решение наиболее влиятельных : 
членов организации - России и Германии : 
продолжить членство в “Интерспутнике”. : 
Во-вторых, в сложных условиях переходно- : 
го периода руководящий орган организо- : 
ции — совет, в котором представлены : 
правительства всех государств—членов, : 
смог в максимально сжатые сроки сфор-: 
мулировать новую концепцию развития и: 
дать необходимый импульс переходу к: 
этапу коммерческой эксплуатации спут- 
никовой системы “Интерспутник”. И ре-: 


М змеи вм 3% 


Г] - пользователи ` 
— 


зультаты говорят сами за себя: только за 
последние три года в Интерспутник” всту- 
пили шесть новых членов, их общее чис- 
ло сегодня — 22 государства (в 1971 г. со- 
глашение о создании “Интерспутника” 
подписали лишь девять). 

По состоянию на 01.10.97 г. пользова- 
телями системы “Интерспутник” являлись 
более 100 государственных организаций 
и частных компаний многих стран мира, 
включая такие государства, как Велико- 
британия, Индия, Канада, Китай, Порту- 
голия, США, Франция, Япония и др. Сре- 
ди частных компаний можно отметить то- 


как Кещег от сени Оби МНК 
Япония), СММ, АТ&Т и ОВ (США), Т\5 
Франция), Магсоп! (Португалия) и др. 
рис.1). 

В состав технических средств системы 
"Интерспутник” входит космический ком- 
плекси земные станции. Космический ком- 
плекс состоит из геостационарных спутни- 
ков связи “Горизонт”, “Экспресс”, вещо- 
тельных спутников “Галс” и системы управ- 
ления спутниками. На орбитальных пози- 
циях, числящихся за Российской Федеро- 
цией, спутники “Горизонт” регистрируются 
Международным Союзом Электросвязи 
под индексом “Стационар” для рабочих 
полос частот в диапазоне С и под индек- 
сом “Луч” для рабочих полос частот в 
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12500-12750 МН: 12500-12750 МН: 
Ор Орбях 
13750-54000 9: 13750-14000 МИ: 


диапазоне Ки. Таким образом, при суще- : 
ствующей в МСЭ на данный момент ин- : 
дексации каждый спутник “Горизонт” в: 
этих позициях представляет собой как бы : 
два спутника — спутник “Стационар” и: 
“Луч”, размещенные на одной платформе. : 
Названия и регистрационные индексы : 
спутников “Экспресс” и “Галс” совпадают : 


независимо от положения на орбите. 


ках “Галс-|” 


ра для телефонии. 


В последнее время совет “Интерспутни- : 
ка” определил основную стратегию раз-: 
вития организации на ближайшее время, : 
которая направлена, в первую очередь, : 


на создание собственных спутников. 


2000 г. планируется ввести в эксплуатацию : 
$ птичке 1-е спутники Интер-: 
|’, на основе которых будет со- : 


спутник-\ 
здана новая система спутниковой связи. 


В середине 1997 г. гигант американской : 
аэрокосмической промышленности [юск- : 
Реед Майт и “Интерспутник” подписали : 
в Лондоне соглашение о создании совме- : 
стного предприятия [СП] для формирова- : 
ния глобальной телекоммуникационной : 
системы. Штаб-квартира совместного: 
предприятия [осклее4 Май |тегзруп : 
(М разместится в Лондоне. ИМ! станет: 
коммерческим подразделением “Интер-: 
спутника”, который, в свою очередь, со-: 
хранит статус международной организо- : 
П будет: 
включать в себя весь технологический : 
цикл предоставления услуг спутниковой : 
связи — от производства и запуска спут-: 


ции. Сфера деятельности этого 


ников до их долгосрочной эксплуатации на : 
орбите. ЦМ! планирует предоставлять свои : МИ организациями, предоставляющими 


услуги в области телевизионного и радио- : В@СЬ спектр телекоммуникационных услуг 


вещания своим потенциальным клиентам : НЯ самом высоком технологическом уров- 


в Восточной Европе, стоанах СНГ, в ЮЖ- не. Для Украины, которая сегодня как са- 


ной и Юго-Восточной Азии, Африке и на : Мостоятельное государство особо заинте- 


Среднем Востоке. В дальнейшем ИМ! пло- : Ресовано в поиске новых партнеров для 


нирует подключить к своей космической : Реолизации собственных проектов в об- 


: системе связи все регионы мира. М! за- : ЛаСТи спутниковой связи и для разработ- 

По состоянию на 01.02.97 г. в системе : 
“Интерспутник” использовались емкости: 
30 транспондеров (в ближайшее время: 
планируется увеличить емкость использЗу- : 
емого космического сегмента до 36 транс- : 
пондеров} на шести спутниках связи типа : 
“Горизонт” и “Экспресс”, размещенных : 
на дуге геостационарной орбиты от 14°з.д. : 
до 142,5°в.д., а также емкости четырех : 
транспондеров на вещательных спутни-: 
и ‘Галс-2”, размещенных в: 
точке З6°в.д. (Атлантический и Индийский : 
регионы} (рис.2). При этом 30 транспон- : 
деров использовались для передачи про-: 
грамм телевидения и четыре транспонде- : 


собственных спутников. 


постепенно к этой работе подключатся и 


российские предприятия. Как заявил вице- : ‚ 
: вом Украины, и международной организа- 


президент [оскпеед Майи Брайан Дейли 


вывод на орбиту первого спутника (М1 | . 
‹ позволяет надеяться на совместный ус- 


А2100 планируется осуществить с помо- : Пех в сфере разрешения общих вопросов 


— спутника новейшего поколения модели 


щью российского ракетоносителя “Про- 


тон” в конце 1998 г. с Байконура в точку : 
геостационарной орбиты /5°в.д. Этот спут- : 
ник будет иметь 44 высокомощных транс- : 
: пондера для работы в полосе частот ди- : 
и Ку, а также большой срок : 
службы (до 15 лет). Транспондеры, рабо- : 
С, будут использо- : 
ваться для национальных коммуникацион- : 
К: ных сетей и для сетей, осуществляющих : 
обмен телевизионными программами. : 
Пользователи спутника смогут применять : 
на земных станциях параболические ан- : 
: тенны диаметром 2,4 м (рис.3). Транспон- : 
деры диапазона Ки будут применять еще : 
и для сетей, осуществляющих деловую : 
связь. При этом клиенты смогут использо- : 


ОПОЗОНОВ 


тающие в диапазоне 


вать приемные терминалы диаметром 0,9 
м (рис.4). 


апуск второго спутника планируется : 
осуществить в 1999 г., а третий и четвер-: 
тый спутники планируется вывести на ге- : 
остационарную орбиту в 2000 г. Как ожи- : 
дается, к 2001 г. совместное предприятие : 
а 

ных спутников и заработает от 300 до 500 : 


будет иметь на орбите уже семь со 


млн. долларов. 


Успешная реализация нового проекта : 

# ыы Г 

[М! выводит `Интерспутник” на новый ви- : 
ток развития и позволяет организации на : 


Домик 
3400-3700 МН? 
3700-4000 МНУ 


6425-6725 МН? 
5725-6025 МН: 


равных правах конкурировать с ведущи- 


регистрировала в МСЭ 15 новых позиций : КИ НОВОЙ космической техники, сотрудни- 


" й и 
на геостационарной орбите для запуска : ЧеСТВО © Интерспутником” представляет 


: большой интерес с технической, коммер- 


Первые спутники СВЯЗИ будут собраны ческои и политическои точек зрения. И 


на предприятиях [оскрее Май, однако : Г | 
: ния между новым [П] “Укркосмос”, создан- 


подписание эксплуатационного соглаше- 
ным Национальным космическим агентст- 


цией космической связи “Интерспутник”, 


и задач. 
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ТРАНКИНГ. 


Продолжая разговор о транковой мобильной связи, рассмотрим абонент- (По материалам, предостав- 
ские радиостанции, применяемые в ней. 7 


Ведущими фирмами-производителями средств телекоммуникаций являются : ЛЕННЫМ ИН формационной 


японские корпорации КЕМУУООР и СОМ, эксклюзивным дистрибьютером в. службой Концерна АЛЕКС 
Украине которых является Концерн АЛЕКС, а также фирма АЦМСО. Пред- пои... с. о .. Е А ................ 


ставим некоторые наиболее интересные для потребителей образцы пользо- 


вательской аппаратуры производства этих фирм. 


КЕММ/ООР ТК-270\278\370\378 представляет собой компактный при- 
емопередатчик, отвечающий военному стандарту [можно эксплуатиро- 
вать в жестких атмосферных условиях, отличается высокой прочностью кор- 
пуса} иимеющий международный сертификат качества. Изделие сертифи- 
цировано в Госстандарте и Госкомсвязи Украины. Позволяет осуществ- 
лять индивидуальные и групповые вызовы, в системе ЭтагТгийК-|Й соединять- 
ся с телефонной сетью. Жидкокристаллический дисплей имеет подсветку. 
Работоспособен в режиме зарядки на прием и передачу. Имеет элегант- 
ный дизайн, прост в эксплуатации. 

Технические характеристики. Частотный диапазон: 136-174 (1К-278), 
400-470 МГц (ТК-378). Количество каналов: 32 (в бта гийк-| каналы 17- 
32 - транковые). Выходная мощность: регулируемая от 5 до 1 Вт (1К-278), 
от 4 до | Вт [ТК-378). Время работы батареи (в стандартном режиме): бо- 
лее 8 ч. Диапазон рабочих температур: от —30 до +60 °С. Габариты и масса: 


135х58х32 мм, 440 г. 


КЕММ/ООР УВ2-1Е68 — миниатюрный приемо- 
передатчик, классифицируемый как пользовательский 
аппарат ‘малой мощности. Он незаменим для люби- 
телей активного отдыха, туризма, спорта. Позволя- 
ет осуществлять селективный вызов до 38 абонен- 
тов или их групп. Оснащен таймером ограничения 
времени передачи и автоматическим выключателем 
питания. Жидкокристаллический дисплей имеет под- 
светку и указатель состояния батареи. 

Технические характеристики. Частотный ди- 
апазон: 433,075-434,750 МГц. Количество каналов: 
68. Питание: 3 батареи или аккумулятор типа АА. 
Время работы (АА): 60 ч. в базовом режиме. Габа- 
риты и масса: 110,4х62х30,1 мм, 190 г. 


КЕММ/ООО ТК-760/760Н/860/860Н 
— компактная автомобильная радиостан- | 
ция, соответствующая военному стандаря 
ту, ииеющая международный сертификат. | 
Имеет жидкокристаллический дисплей с 
отображением набираемого номера. Раз- 


| нообразные функции сканирования обес- 


печивают простоту контроля и управления 
каналами, а также все типы индивидуаль- 
ных и групповых вызовов, работает в сис- | 
теме ЭтагТгийк-И|. 

Технические характеристики. Час-_ 
тотный диапазон: 136-174 МГц (ТК-760}, 
400-470 мГц (ТК-860). Количество каналов: 
32 (в эта гипК-| каналы 17-32 — транко- 
вые). Выходная мощность: 35 Вт [ТК-860Н), 
45 Вт (ТК-760Н). Напряжение питания: 13,6 
В (РС). Диапазон рабочих температур от - 
30 до +60°С. Габариты и масса 140х140х17 


мм, | кг. 


СОМ Е3/Е4 - последняя разработка 
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[СОМ 1С-Е30/Р240 (ЕТ) - модель, вобравшая в себя все 
лучшее от станций данного класса фирмы. Ее отличает пол- 
ный набор специальных функций, вплоть до использования 
датчиков горизонтального положения. Имеет функциональ- 
но программируемые кнопки, режим экономии энергии, тай- 
мер передачи, опцию назначения двух приоритетных и экс- 
тренного канала связи (с функцией посылки сигнала трево- 
ги). Кнопки подсвечиваются. Отвечает военному стандарту, 
взрывоопасная и влагозащищенная версии используются 
пожарными и армией США. В Эта гипК-Й имеет 6 банков 
по 16 каналов. 

Технические характеристики. Частотный диапазон: 
136-174/400-520 МГц. Количество каналов: 16 (96). Выход- 
ная мощность: до э Вт (программируется). Емкость аккуму- 
ляторов: от 1400 до 1600 мАч. Диапазон рабочих темпе- 
ратур: от -30 до +60°С. Габариты и масса: 140х60х42 мм, 
ово, 


компании, являющаяся представителем 
нового поколения радиостанций экономи- 
ческого класса. Имея невысокую цену, 
станция обладает полным набором воз- 
можностей предыдущих моделей, включая 
программирование всех свойств радио- 
станции (от сканирования до функций 
всех кнопок). Поставляется версия с кла- 
виатурой и без нее. Работает в 
эиаггийк-1|. 

Технические характеристики. Чо- 


| стотный диапазон: 136-174 (23), 400-470 


(Е4) МГц. Количество каналов: 32 [2 бан- 
ка по 16 каналов). Выходная мощность: 
5/1 Вт (Е3}, 4/1 Вт (4). Емкость аккуму- 
ляторов: 7100/1050 мАеч. Диапазон рабо- 
чих температур: от —10 до +55°С. Габа- 
риты и масса: 140х57х37 мм, 390 г. 


АКСЕССУАРЫ — на их широкий выбор 
обращаем особое внимание клиентов. К Ва- 
шим услугам гарнитура для скрытого ноше- 
ния с подключением \ОХ - устройства управ- 
ления радиостанцией только голосом (когда 
заняты обе руки), компактные выносные ди- 
намики-микрофоны на прищепках и буловкох, 
настольные микрофоны и динамики, зарядные 
устройства и блоки питания. Имеются антен- 
ны для различных целей (например, автомо- 
бильные на магнитном основании), кабели ин- 
терфейсные [для подключения компьютера, 
факса, модема], удлиняющие (для выноса 
панели управления автомобильной станции] 
и прочие, кожаные и водонепроницаемые 
чехлы, поясные и автомобильные крепления 
и многое другое. Применение их позволяет 
использовать радиостанции практически в 
любых условиях и ситуациях. 


Разумеется, в рамках данной публикации | 


невозможно рассказать о всех типах и мо- 
делях пользовательской аппаратуры, ее свой- 
ствах и характеристиках. Напоминаем, что 
любую бесплатную информацию и консуль- 
тации по интересующим вопросам Вы може- 
те получить у специалистов Концерна АЛЕКС. 


АЧМСО 0.)-5$11/$41 — миниотюрноя носимая 
радиостанция, которая имеет все необходимые 
возможности, несмотря на размеры и простоту уп- 
равления. Имеет "подзвучку" кнопок и переключе- 
ния на прием, режим индикации каналов, регули- 
руемый шог сетки частот, индикацию разрядки 
батарей и понижения выходной мощности, а так- 
же множество других Функций. 

Технические характеристики. Частотный 
диапазон 144-148 [0 -511}, 425-450 (0.-541) МГц. 
Количество каналов: 21 [20 плюс вызывной). Вы- 
ходная мощность: 340 мВт. Питание: батареи 3,6- 
4,5 В или внешний источник 5,5 В (0С). Габариты 


и масса: 100х55х28 мм, 185 г. 


АЦМСО 0.)-С1/С4 — образец революционно новой концеп- 
ции микротрансивера. Идеален для местной симплексной радио- 
связи или работы через местный репитер (автомобильную родио- 
станцию). Имеет полный набор функций для режима радиосвя- 
зи при выходной мощности 300 мВт, в том числе функцию ско- 
нирования, режим индикации каналов, режим сохранения бото- 
реи, автоматический выключатель и др. Литиево-ионная батарея 
может перезаряжаться сотни роз. 

Технические характеристики. Диопозон частот: | 18-174, 
420-450 МГц. Количество каналов: 20 в памяти + вызовной. Вы- 
ходная мощность: 300 мВт. Емкость батареи: 500 мА*ч. Габари- 
ты и масса: 94х56х10,6 мм, /5 г. 


АЧМСО 0.-680 — полнодуплексный портативный 
трансивер для системы транковой связи с дизайном со- 
тового телефона. Имеет скоростной набор ста номе- 
ров из памяти, повтор номера, блокировку и автомо- 
тическую подсветку клавиатуры. Может работать как 
обычная радиостанция. Возможно применение батареи 
для сотового телефона, телескопической антенны. 
Технические характеристики. Диопазон частот: 
136-174, 400-470 МГц. Количество каналов: 60 тран- 
ковых (3 банка по 20), 20 обычных (2 банка по 10]. Вы- 
ходная мощность: от 0,5 до 2 Вт. Время работы (МСа 
аккумулятор): 2 ч непрерывной передачи или |] ч не- 
прерывного приема. Диопазон рабочих температур: 


от —-20 до +60°С. 


СОМ Е1010/Е1020, Е2010/Е2020 - 
мобильная радиостанция, широкие функци- 
ональные возможности которой сочетают- 
ся с прочностью и высокой надежностью 
конструкции. Имеет шесть функциональных 
кловиш с прогроммируемыми функциями. 
Выпускаются версии с программно изменя- 
емым шогом сетки частот и редактором 
шрифтов дисплея. Работает в Эта гипК-1. 

Технические характеристики. Чос- 
тотный диапазон: 136-174/400-512 МГы. 
Количество каналов: 32 {2 банка по 16 ко- 
налов]. Выходная мощность: 4,5/45 Вт 
(1020), 2/35 Вт (Е2020]. Напряжение пито- 
ния: 13,6 В (ОС). Диапазон рабочих темпе- 
ратур: от —30 до +60°С. Габариты и масса: 
180х150х50 мм, 1,5 кг. 


Огромное количество информацив 
в области телекоммуникаци 


Если Вы хотите решить - какая система свя: 
или оборудование Вам нужны - воспольз 
нашей информационной базой. 


Бесплатные консультации. 


Любое оборудование 
от производителей. 


Многолетние контакты с веду! ким $ 
производителями мира. Сертифик: 
гарантия и техническая поддержка 
на нашем сервис-центре. м 


Предоставление 


СОМСЕВМ 
мобильной связи. 


«е^ 
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СИСТЕМА 
ТРАНКОВОЙ 


СВЯЗИ 


В 1947 году в городе Крайстчеч в Но- 
вой Зеландии было создано предприятие 
по проектированию и производству авто- 
мобильных радиостанций. Оно стало пред- 
шественником компании „Гай Нестопс$ 
|4.”", организованной в 1969 году Ангусом 
Тейтом. Небольшая фирма со штатом в 12 
человек создала поколение легких ком- 
пактных радиостанций, которые в течение 
нескольких лет завоевали значительную 
часть рынка Новой Зеландии. 

К десятой годовщине своего существо- 
вания „Гай естопг$ " запустила в серию 
портативные и базовые радиостанции. К 
этому времени экспорт продукции фирмы 
составлял уже свыше 25%. 

Первое дочернее предприятие было 
открыто в Великобритании в 1979 году. 
Вслед за ним открылись предприятия в 
США и Сингапуре. 

В середине 80-х годов фирмой было 
принято стратегическое решение перей- 
ти на технологию транковой связи, в ре- 
зультате чего в 1986 году „Тай Неснотсз" 
поставила для фирмы „ВийзА Теесот" 
первую в мире коммерческую систему 
транковой связи по стандарту МРТ-1327. 
Последовали существенные инвестиции 
на создание широкого диапазона аппо- 
ратуры транковой связи и систем „ГАПМе!’ 
на базе стандарта МРТ-1327. 


Кангенно-фидерной К антенно-фидерной 


системе 


Базовая станция М1 


Блок управления 


Передатчики 
Комбайнер 


Приёмная панель 
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базовой станцией Передача 
в ое Центральный 
компьют 
Канал управления у. 
Трафиковые каналы Вок изавледии 
(внутрисотовые соединения) ила 
включая Олоки 
Трафиковые каналы ( ы в 
(межсотовые соединения) интерфейса с АТС) 
Передача 
: аудиосигналов р 
НОМЕМНЫЙ ФИНЬр (4-проводные Цифровой коммутатор 
линии} низкочастотных 


Терминал управления 


транковых систем фирмой была развер- 
нута с 1990 года. Особенно известны 
своим высоким качеством абонентские 
станции и ретрансляторы „ТАЙ Еесноп- 
1с5". В настоящее время оборудование и 
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Активная деятельность в области * равления каналом, который 


реализует 
некоторые базисные функции протокола 
МРТ-1327. Комбинация „ретрансля- 


: тор+блок управления каналом, в принци- 
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пе, может работать в системе МРТ-1327 
сама по себе, если остальные части сис- 


аппаратура этой компании работают : темы выйдут из строя. Конечно, это будет 


более чем в 20 странах мира. Только в 
Новой Зеландии установлено свыше 100 
базовых станций с общим числом кана- 
лов более 400. 

Изначально фирме пришлось создо- 
вать транковые системы для местностей 
с очень неравномерной плотностью на- 
селения, что заставило искать систем- 
ные решения разной степени сложности, 
в том числе и достаточно недорогие, что 
особенно привлекательно для украин- 
ских условий. 

Система „ГАПМеь, является типичным 
представителем систем с распределен- 
ным управлением стандарта МРТ-1327. 
В системах с распределенным (децентро- 
лизованным) управлением имеются как 
минимум три уровня управления систе- 
мой, что обеспечивает „большую, живу- 
честь базового оборудования при воз- 
никновении неполадок. 

Во-первых, каждый ретранслятор снаб- 
жается не только интерфейсом передачи 
данных, но и имеет специальный блок уп- 


Региональный 
узел управления 


сигналов 


Блок питания 


Источник 
бесперебойного питания 
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замедленная работа, и большинство функ- 
ций протокола не будет реализовано, од- 


‚ нако даже один единственный работаю- 
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щий канал может обеспечить работоспо- 
собность системы. 

Все блоки управления каналами в мно- 
гоканальной базовой станции соединя- 


; ются шиной передачи данных и подключо- 
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ются к блоку управления сотой. Этот блок 


: является вторым уровнем распределен- 
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ного управления и реализует довольно 
сложные функции протокола. Кроме того, 
каждый канал может быть снабжен линейз 
ным интерфейсом, который обеспечивает 


‚ ДЛЯ ЭТОГО Канала Как ‚ВОЗМОЖНОСТЬ ПОДКЛЮ- 
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чения к телефонным сетям, так и выход че- 
рез этот канал на другие соты. Обычно ли- 
нейными интерфейсами снабжаются все 
каналы, за исключением управляющего. 

Третьим уровнем распределенного уп- 
равления является региональный узел 


: транковой системы, две наиболее важные 
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Передача 
сигналов 
управления 


Передача | Приемный фильр  — фильтр 


сигналов 
(4- провод- 


ные линии 
) Приёмная панель 


части которого - контроллер региональ- 
ного узла и цифровой коммутатор низко- 


системе 


Базовая станция №2 


Блок управления 


базовой станцией 
Канал управления 
Трафиковые каналы 
(внутрисотовые соединения) 


Трафиковые каналы 
(межсотовые соединения) 


аудио- 


Передатчики 
Комбайнер 


АТС 


частотных сигналов. Региональный узел 
нужен даже в случае односотовой систе- 
мы, так как стыковка с линиями АТС осу- 
ществляется через его цифровой комму- 
татор. Кроме того, контроллер регио- 
нального узла необходим для того, что- 
бы транковая система полностью выпол- 
няла все функции протоколов МРТ- 
1327/1343. 

Функциональные возможности 

Основными возможностями абонентов 
транковой сети, ТАПМе!' являются: 

групповые или индивидуальные вызовы; 

оповещение, т.е. вызов и речевое со- 
общение одному или группе абонентов; 

выход в телефонные сети общего поль- 
зования; 

постановка в очередь на обслуживание 
при полностью загруженной системе; 

выбираемый самим абонентом тип при- 
оритета вызова: нормальный, приоритет- 
ный или экстренный; 

обмен данными фиксированной дли- 
тельности; 

вызовы с подсоединением, т.е. с подклю- 
чением к уже ведущимся переговорам; 

переадресация вызовов. Она может 
быть осуществлена как самим абонен- 
том, так и третьей уполномоченной сто- 
роной (диспетчером) и представляет собой 


переадресацию на другой номер радио-. 


абонента или телефонного абонента; 

параметры управления оборудовани- 
ем системы могут изменяться автоматиче- 
ски в зависимости от времени суток или 
дня недели с целью оптимизации конфи- 
гурации системы. 

Организационно абоненты сети можно 
объединять в группы и макрогруппы (фло- 
ты). В состав одного флота может входить 
несколько групп пользователей. В то же 
время один абонент может входить в со- 
став нескольких групп. Емкость флота мо- 
жет быть либо до 70 индивидуальных но- 
меров и 10 групп, либо до 7/00 индивиду- 
альных номеров и 100 групп. Такая орга- 
низация абонентов удобна при конфигу- 
рации системы под определенную органи- 
зационную структуру предприятия. 
Например: предприятию определяется 
конкретный флот, в состав которого вхо- 
дят группы, соответствующие определен- 
ным подразделениям и бригадам. 

Транковая сеть имеет гибкую систему 
адресации, позволяющую пользоваться 
сокращенными наборами номеров або- 
нентов, входящих в состав одного флота. 
Возможны также вызовы абонентов из 
других флотов, если они разрешены меж- 
ду флотами. При этом вначале набирает- 
ся номер флота, а затем номер радио- 
станции в парке. Кроме того, у абонент- 
ских радиостанций предусмотрена воз- 
можность выхода на связь с наиболее ча- 
сто вызываемым абонентом или группой 
абонентов простым нажатием на клавишу 
передачи или на заранее определенную 
функциональную кнопку. 

Система “ТАПМе!” состоит из центра 
регионального управления, терминала 
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"Владеешь связъью- 
’ владеешь миром" ‘ 


АО "МКТ-КОМЮНИКЕЙШН" 


Украина, г. Киев-111, ул. Щербакова 45 А 


Тел. 442-33-06 
442-33-44 


управления системой, базовых станций и: 
абонентского оборудования. Типовая: 
функциональная схема двухбазововой: 
транковой системы связи “ТАПМе!” пред-: 
ставлена на блок-схеме (см. рисунок). : 

Процессор регионального управления: 
11530 осуществляет объединение кон-: 
троллеров 11510 базовых станций в еди-: 
ную многоканальную многозоновую сис-. 
тему радиосвязи. Процессор  регио-: 
нального управления 11530 может уп-: 
равлять системой, состоящей из 10 зон по: 
24 канала в каждой. Он собирает инфор-: 
мацию от всех подключенных базовых: 
станций и передает ее на терминал уп-: 
равления системой. 

Терминал управления системой пред-: 
ставляет собой 1ВМ-совместимый пер-: 
сональный компьютер и работает с ис-: 
пользованием специального программ-* 
ного обеспечения 11504 фирмы ТАП: 
Неснопгс. . 

Коммутатор 11560 состоит из ком-: 
мутационной матрицы и интерфейсных: 
плат. Он обеспечивает коммутацию ау-: 
диоканалов при межзоновых соедине-: 
ниях и аудиоканалов с сопрягаемыми: 
ТЛФ-линиями. > 

Платы 11560-03 обеспечивают стык с: 
2-проводными телефонными абонентски-: 
ми линиями. Для стыковки с З-проводны-: 
ми соединительными линиями необхо-: 
дим дополнительный контроллер соедини-: 
тельных линий. 


Факс 443-73-34 * 


Платы 11560-02 обеспечивают соеди- 
нение коммутатора 11560 с трафиковы- 
ми каналами базовых станций по выде- 
ленным 4-проводным линиям. 

Если оператор системы “ТАПМе! 
располагает абонентской емкостью на 
АТС, то возможна организация единой ну- 
мерации абонентов телефонной сети и 
абонентов транковой системы. 

Варианты радиосвязи 

Система "ТАПМе!" обеспечивает следу- 
ющие варианты радиосвязи: 

радиостанция - радиостанция (полу- 
дуплексная, в пределах охватываемого 
региона]; 

радиостанция - группа радиостанций 
(полудуплексная]; 

радиостанция - телефонная линия (пол- 
но- или полудуплексная]; 

телефонная линия - радиостанция (пол- 
но- или полудуплексная]; 

радиостанция - радиостанция (обмен 
цифровыми данными). 

Типы вызовов 

Система "ТАП Ме!" поддерживает боль- 
шинство типов вызовов, предусмотренных 
протоколом МРТ-1327: 

Индивидуальный вызов для частной бе- 
седы между двумя абонентами. 

Групповой вызов для переговоров меж- 
ду несколькими абонентами. 

Селекторные вызовы. Они являются 
вызовами предварительно заданной 
группы абонентов, которые не смогут 
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ответить вызывающему без инициации 
НОВОГО ВЫЗОВА. 

Приоритетные вызовы. При построе- 
нии очереди становятся в ее начало. 


Экстренные вызовы. Имеют высший: 


приоритет и обычно обслуживаются не- 
медленно. Другие текущие вызовы могут 
быть приостановлены для обслуживания 
экстренного вызова. Вызов можно 
заранее запрограммировать на конкрет- 
ного абонента. 

Статусные вызовы. Абоненту или диспет- 
черу можно послать 32 различных кода 
СОСТОЯНИЯ. 

Короткое цифровое сообщение. Або- 
ненту или группе может быть послано ци- 
фровое сообщение в свободном форма- 
те, содержащее до 184 бит. Сообщение 
посылается по контрольному каналу. 

Длинное цифровое сообщение. Этот 
вид данных можно использовать в любом 
направлении по каналу связи на тех же 
условиях, что и речевые сообщения. Ес- 
ли в радиостанции имеется встроенный 
модем, ее можно подключить непосред- 
ственно к порту К5-232 персонального 
компьютера. 

Диспетчерские вызовы. Специальная 
станция автоматически записывает инди- 
видуальные вызовы в порядке поступления. 
Первыми обрабатываются дольше всех 
хранящиеся вызовы. 

Вызовы с изменением маршрута. Вызов 
одного из абонентов может при необхо- 
димости автоматически перенапровляться 
на станцию другого абонента. 

Передача данных 

Фирма "Той Неснопсз" выпускает ро- 
диостанции, позволяющие обмениваться 
цифровыми данными. Радиостанция мо- 
жет использовать аналоговый связной ко- 
нал для передачи цифровых данных дру- 


гой радиостанции. В этом случае сеть вы-* 


ступает как носитель, и радиостанции ста- 


новятся надежными компонентами для осу-* 


ществления передачи данных, используя 
существующие форматы и протоколы. До- 
пустима передача по протоколу МРТ- 


1327 со скоростью 1200 бод или в любом: 


другом формате со скоростью до 4800 
бод с использованием внешних модемов. 

Возможны следующие конфигурации си- 
стемы "ТАТЛМе!': 

система с одной базовой станцией (БС); 

региональная система, содержащая не- 
сколько базовых станций; 

многорегиональная система, содержа- 
щая несколько связанных между собой 
региональных систем, каждая из которых 
может иметь несколько базовых станций. 

Региональная транковая система 11530 
содержит: 

до 24 каналов на каждой БС (включая 
контрольный), до 10 БС на регион, до 32 
портов на каждый коммутатор, до 250 
портов с использованием коммутатора 
"Хрош!”, до 24 портов для подключения к 
телефонной сети. 

Многорегиональная транковая систе- 
ма [1540 содержит: 
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до 24 каналов на каждой БС (включая 
контрольный), до 16 БС в регионе, до 32 
регионов. Количество портов для подклю- 
чения к телефонной сети ограничено ко- 
личеством свободных телефонных линий. 

Структурно системы "ТАП Ме!" состоят 
из набора базовых станций (сайтов), ра- 
диально подключенных по выделенным ли- 
ниям связи к региональному узлу управле- 
ния. Региональный узел обеспечивает со- 
гласованную работу всех сайтов, а под- 
ключенный к нему терминал управления 
обеспечивает управление, настройку си- 
стемы и съем учетной информации с сай- 
тов. Все вызовы, нуждающиеся в межбо- 
зовых соединениях, а также входящие и ис- 
ходящие телефонные вызовы обслужива- 
ются региональным узлом управления. 

В состав отдельной базовой станции 
входят блок управления базовой станции, 
контроллеры отдельных радиоканалов, 
приемопередатчики и антенно-фидерные 
устройства. 

Модульность структуры "ТАПМе!" позво- 
ляет применять систему в сетях разной ем- 
кости, начиная от небольших систем с 
несколькими каналами до больших госу- 
дарственных сетей с десятками тысяч або- 
нентов. Система обеспечивает легкость 
поэтапного строительства сетей большой 
емкости и простоту расширения сущест- 
вующих сетей. Добавление числа каналов 
производится без изменения программ- 
ного обеспечения. При необходимости 
оборудование одной базы можно разде- 
лить между несколькими 19-дюймовыми 
стойками. Добавление новых каналов, ес- 
тественно, потребует соответствующего 
антенного оборудования: комбайнеров, 
преселекторов и т.п. 

Система с несколькими базами строится 
по структуре типа "звезда" и контролиру- 
ется центральным компьютером. Обору- 
дование для системы с несколькими базс- 
ми содержит те же составляющие, что и 
система с одной базой, дополненное обо- 
рудованием межбазовых соединений. 

Межбазовые линии проходят через ре- 
гиональный узел управления и могут быть 
двух основных типов: управляющие и ли- 
нии межбазовой связи. 

Управляющие линии являются последо- 
вательными асинхронными с интерфей- 
сом К5-232 или модемами (скорость пере- 
дачи 2400 бит в секунду). 

Межбазовые связи осуществляются по 
четырехпроводным выделенным линиям с 
сопротивлением 600 Ом. На каждой бо- 
зе должно быть несколько оборудованных 
такими связями каналов, остальные будут 
работать только для переговоров внутри 
базы. Число оборудованных каналов за- 
висит от конфигурации системы и ее за- 
груженности. Региональный узел содер- 
жит порты для подключения двухпроводных 
телефонных линий. 

В общегосударственной системе реги- 
ональные узлы соединяются между собой 
по сети пакетной коммутации с помощью 
интерфейсов Х.25 или ТСР1Р для передо- 


® 
® 
® 
@ 
* 
* 
х 
® 
$ 
Юз 
® 
® 
® 
э 
= 
в 
® 
© 
® 
® 
® 
® 
@ 
®* 
@ 
® 
® 
ьа 
® 
= 
® 
@ 
® 
® 
® 
ь 
$ 
* 
® 
® 
® 
№ 
ье 
® 
® 
® 
® 
© 
® 
® 
* 
®Ф 
о 
® 
Ф 
® 
® 
ь 
$ 
х 
* 
® 
@ 
® 
® 
$ 
$ 
® 
® 
® 
@ 
® 
9 
* 
* 
® 
9 
® 
® 
® 
$ 
ь 
ь 
* 
* 
ф 
® 
+ 
* 
# 
® 
® 


® 
х 
% 
® 
@ 
Ф 
@ 
# 
ро 
< 
# 
$ 
9 
®9 
® 
® 
® 
® 
ее 
® 
® 
ег 
® 
$ 
® 
@ 
Э 
Ф 
® 
# 
® 
” 
© 
@ 
# 
о 
® 
+ 
® 
® 
® 
в 
9 
® 
® 
® 
® 
= 
® 
® 
$ 
® 
© 
® 
в 
® 
® 
® 
® 
* 
Ф* 
® 
$ 
@ 
в 
@ 
з 
® 
Ф 
® 
® 
® 
@ 
© 
® 
® 
® 
$ 
* 
® 
® 
® 
® 
з 


чи данных, а также по сети передачи зву- 
ковых сигналов, состоящей из стационар- 
ных линий связи. Коммутация звуковых 
сигналов для связи между региональными 
узлами выполняется на каждом узле. Связь 
с сетью общего пользования и/или УАТС 
осуществляется на региональных узлах, 
а в будущем она будет выполняться и на 
базовых станциях. 

В будущем система предполагает пре- 
доставлять следующие возможности: 

средства для распечатки аварийной 
сигнализации на каждом региональном 
узле; 

организация в УАТС и сети общего 
пользования вызовов для передачи не- 
регламентных данных к абонентским ра- 
диостанциям; 

дополнительный режим для групповых 
вызовов, позволяющий абонентским ра- 
диостанциям устанавливать групповые вы- 
зовы, локальные относительно используе- 
мой в настоящий момент базовой станции, 
при условии, что данная возможность раз- 
решена на этой базовой станции: 

включать вызовы [с возможностью обес- 
печить переход вызова}; 

вызовы для передачи стандартных дан- 
ных (согласно стандарту МРТ-1343); 

совмещенные каналы управления с раз- 
делением по времени; 

установка вызовов без использования 
базового оборудования; 

создание пула каналов (использование 
соседними базовыми станциями одних и 
тех же каналов}; 

базовые станции, работающие только 
на прием (для увеличения зоны охвата 
БС); 

меры по обеспечению линейных блоков 
(Ш] с помощью специального соедине- 
ния базовой станции с региональным уз- 
лом; 

интерфейс с другими системами 
транковой связи фирмы "Тай Неснописз": 

интерфейс с системами нетранковой 
радиосвязи; 

работа в «горячем резерве»; 

избыточность аппаратуры управления 
системой; 

установление вызова с международным 
префиксом; 

возможность внутреннего прямого ноа- 
бора (00!) для входящих вызовов сети 
ТСОП; 

интерфейсы цифровых аудиолиний, но- 
пример, согласно МККТТ С.703; 

использование существующей инфраст- 
руктуры для поддержки оборудования по 
стандарту "ТЕТКА". 

В настоящее время АО"МКТ-КОМЮ- 
НИКЕИШН" заканчивает монтаж_и налад- 
ку системы мобильной радиосвязи на ба- 
зе протокола МРТ-1327 для одной из го- 
сударственных структур Украины. АО"МКТ- 
КОМЮНИКЕИШН" является дилером по 
поставке и продаже оборудования фир- 
мы "Той Еесногисз" на территории но- 
шей страны. 


ы 


Фирма "СЭА” предлагает (наложенным платежом) 


РАДЮАМАТОР 3'98 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| шт. 5ит. 1Оил. Кол-во Заказ 
| 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА 
| 
| ьбом‚ схем импортных мониторов. Вый. |.. 1996г. 28 СТВ аа ое аа 30,00 . 30,00 . 28,16 > 
| 14,40 . 14,40 . 13,20 
‚ блоки питания импортных телевизоров. Вып. 13. Лукин Н. р Тех Пт. |2. ‚40 . 14,40 . 13, = 
‚ Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ -М.:Наука Тех О Ре 15,60 . 14,40 . 14,40 <= 
' ГИС-помощник телемастера. Гопличук Л. КОСЗА, ТО О р о ое 0,50.. 0,40... 0,35 = 
' Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М.:КУбК, 1996 г. ТУТ: вы и бала 10,00.. 9,00... . --- |= 
| в с видеомагнитофоны и видеплееры (устр-во, ремонт). Пескин А.Е. -М.: СОЛОН®, 199 г. 236 ар узаье 24,00 . 22,08 . 21,12 с. 
‚ Интегральные микросхемы зарубежной бытовой видеооппоротуы: Колисниченко О.В. -С-П.:Лоань, 1996 г. 270 стр . 8,00... 7,36.. 7,04 ь 
‚ Источники питания зарубежных телевизоров.. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. о оо 16,00 . 14,72 . 14,08 
' Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н. -М.:Наука Тех, ТРОЕ. | 29а иле 13,50 . 12,42. 11,88 Ф 
‚ Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Справочник -М.:Додека, | г. О ЕЕ 14,40 . 13,20. 13,20 г" 
' Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник Гл Додека, 1997 г. 29027. оранж 14,40 . 13,20 . 13,20 х 
' Обслуживание и ремонт стационарных цветных телевизоров. Виноградов -С-П.:Кристал, 1996 г. 383 стр............ 12,00 . 10,80. 10,80 а 
' Переносные цветные телевизоры.  Спровочник КУК ТОО ЗО СТО ое ооо ВФ 10,00.. 9,20.. 8,80 ›:4 
' Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. ВЕР В. -М.:Солон, 1996г 240 стр.................... 13,20 . 12,00. 10,80 = 
' Практическая схемотехника современных телевизоров. Вып. 8. Лукин Н. -М.-Солон, 1996 г. 240 бою нм 18,00 . 17,00 . 16,00 д 
' Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов о О ЬОЯ 3,00.. 2,76...2,64 я 
‚ Ремонт импортных телевизоров. Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 264 стр... еее неее ееете нение. 19,00. 18,00. 17,00 = 
' Ремонт импортных телевизоров (вып. /. Родин А. М Солон,. 1996: 240 СТР. ее ера рб оны 19,00 . 18,00 . 17,00 с 
‚ Ремонт импортных телевизоров ([вып.9). Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр. ........ еее: 19,00 . 18,00 . 17,00 ры 
' Ремонт мониторов (вып. 1 2]. Родия'А. МЕСолон, 1997г. 280 стр. а ао ое 21,60 . 20,40 . 19,20 & 
' Ремонт цветных стационарных телевизоров 4УСЦТ. Соколов В. -М.: РиС, 1996 г. 192 стр... ... 8,00.. 7,36.. 7,04 =. 
' Ремонт черно-белых переносных телевизоров. Гедзберг Ю. -М.: РиС, 1996г 142 О ЕЕ 800.. 7,00.. 6,00 ЕГ 
' Самодельные телевизионные антенны. Жовна И.К. Техника, 1999-Е, аа ааа ров ть 2.00%... 1.64... 176 |* 
‚ ТВ РВСИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция. В.А. Никитин -М.: Символ-Р, 1997 г. 208 стр..................... 6,00.. 4,80.. 4,80 * 
' Узлы и модули современных телевизоров. Вып.3. Лукин Н. -М.:Солон, 1995 г. 206 стр... ен: 12,00 . 11,04 . 10,56 
‚ Узлы и модули современных а Вып.5. Лукин Н. -М.:Солон, 1996 г. 170 стр.......... еее: 12,00 . 11,04. 10,56 Е 
' Уроки телемастеро. иного о о 11,00 . 10,12.. 9,68 < 
' ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ > 
Г "СЫР МЕЛ Журнал 26-7. 1996г. ЗМ. ТИМ, 19907. 48 р: ори вла а 6,00.. 6,00.... --- < 
Е ПЕ ра 0:7 бт. И ТИМ, О оао а ое еее вы 6,00.. 6,00.... -- = 
| "СНР МЕМ5” Журнал МЗ. 1997 г.. -М.ТИМ, 1996 г. 48 стр... еннннььньььь-- 6,00.. 6,00....-- - 
| "СЫР МЕМ/5". Журнал №4. 1997 г. -МЛ О оо И Ее 6,00.. 6,00.... -- =. 
‚ "СНР МЕМ/5". Журнал М№5-6. 1997 г. -М.: с 6,00.. 6,00.... --- 
 "ЕНРМЕЬ, ЖУрнол 7-6 1997 М М ВС а ал а о Бы 6,00.. 6,00....-—- о 
' Аналоги отечественных и зарубежных диодов и тиристоров. Черепанов В.П. -М.КУбК, 1997 г. 318 стр.............. 7,20..; 6.00...6,00 ыь 
‚ Аналоги отечественных и ее транзисторов. Петухов В.М. -М.КУбК, 1997 г. 318 стр..................... 7,20.. 6,00.. 6,00 о 
' Батарейки и аккумуляторы. Информационное издание. Вып.|. -К-НиТ, | г. 46 т а О С ее Я ОВ, 3.08. 5 3:92 Е 
' Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппар.. Штейерт Л.А. -М.РиС, 1996 г. 80 стр........... 3,00.. 2,76.. 2,64 >. 
' Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы. Голомедов А.В. -М.:КУбК, 1997 г. 592 стр о ин 9,60.. 8,83.. 8,45 Ш 
' Диоды выпрямительные, стабилитроны, тиристоры. Справочник. СВ А.В. -М.:КУбК, 1997 г. 527 стр........... 9,60.. 8,83.. 8,45 @ 
‚ Знакосинтезирующие индикаторы. Справочник.. Ладик А.И. -М.: РиС, 1994 г. 176 м Е ЕВ Я ОЗ бо, 92 = 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.100-142]. Справочник. -М.КУБК, 1996 г. 360 стр............ 12,00 . 11,40. 11,00 = 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.143-174]). Справочник. -М.:КУбК, 1996 г. 360 стр............ 12,00. 11,40. 1100 _ 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги [сер.1 75-505]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. лок 12,00 . 11,40. 11,00 |" 
‚ Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.507-543]. Спровочник. -М.:КУбК, 1997 г. 420 стр............ 12,00 . 11,04. 10,56 с. 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.544-564]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 607 стр............ 12,00. 11,04. 10,56 - 
' Интегральные микросхемы современного телевидения. Аникеенко В. -Минск.:Аникеев, 1994 г. 168 стр.............. 16,00. 14,72. 14,08 
' Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот. Справочник. -Минск Аникеев, 1997 г. 68 стр............... 5.00. А99. 430 25 
' Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып | а Тот. ЗО орала ео бела 0.00: 252.. Э06 ты 
‚ Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М:Додека, 1996 г. 96 стр... еее. 600.. 5,52.. 5,28 = 
' Моломощные транзисторы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М.:КУбК, 1996 г. 360 стр. ................... 12,00. 10,80 . 10,80 © 
| Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа. -М..Додека, 1996 г. 384 р ПА И 16,00. 14,72 . 14,08 >. 
' Микросхемы для импульсных источников питания и их применение. -М.: ЕКА. 196. РОТ речек 12,00 . 10,80 . 10,80 = 
' Микросхемы для линейных источников питания и их применение. -М.ДОДЕКА, 1996 г. Е 12,00 . 10,80 . 10,80 < 
‚ Микросхемы для современных импортных ОН правочник. -М.-Додека, 1997 г. 297 стр............ 16,80 . 15,60 . 15,60 | 
' Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. |. Справочник. -М.:Додека, 1996 г. Ра ал 1420..13,20:.13.20 ы 
‚ Микросхемы для современных импортных ИОВ Вып. 2. Справочник. -М.: Деко То р О а аа 14.20}. 13,20... 13.20 |+ 
| Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник. - "Додека, 1995 г 304 алый НЫ 14,40 . 13,20 . 13,20 5 
' Операционные усилители. Вып. | Совок М изматлит.. ‹ ТО9Зг. 220 СТО а о а 6.00... 5.52... 528 Ф 
' Операционные усилители. Справочник. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 232 стр... даете. 8,00.. 7,36.. 7,04 > 
' Полупроводниковые а ы транзист.. д льман Б. -М..Солон, 1996 г. 177 стр. ...... 8,00.. 7,36.. 7.04 < 
' Полупроводниковые приборы. Гранзисторы. Дополнение 2-е. Петухов -М.РиС, 1995г. 289 стр. А Ат 7,00.. 6,44.. 6.16 г 
паботочные электрические реле. Спровочник. -М..КУбК, 1990 г. 560 стр. (еее еее 14,00. 12,38 . 12,32 Г 
' Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник -М.'Р/библиот, 1996г. 250 стр... :.... 6,00.. 5,52.. 5,28 |) 
' Справ пособие по интегральным микросхемам ТВ,ВМ и ТО г ПОС ое 26,40 . 26,40 . 26,40 с 
‚ Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партола ОН. -К.: Радиоаматор, 1998 г, 736 стр, Е РЕ" 12,00.. 9,60.. 9,60 =. 
' Транзисторы бипол. НЧ среди боль мощности их заруб. аналоги. Справочник. -М..КУбК, 1997 г. 537 стр........... 14,40 . 14,40 . 14,40 
' Транзисторы бипол_ СВЧ сред.и боль мощности их заруб. аналог, Справочник. -М..КУбК, 1997 г. 544 стр........... 14,40 14,40 14,40 $ 
‚ Транзисторы полев ‚бип.ВЧ сред.и боль.мощности их зар. анол.. ИЕ -М.:КУбК, 1997 г. 700 стр. ....... 14,40 14,40 _ 14,40 52 
| Транзисторы. Справочник. Вып.Т. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 1 ам оао 800.. 7,36.. 7,04 вы 
‚ Транзисторы. Справочник. Вып.2. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 192 стр... еее: 8,00.. 7,36.. 7,04 З _* 
| Транзисторы. Справочник. Вып.3. Турута А. -М..Патриот, 1996 г. 194 стр................. 800%. 30. 1,04 [-. < 
‚ Гранзисторы. Справочник. Вып.4. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр........ еее: 8,00.. 7,36.. 7.04 < < 
‚ Транзисторы. Справочник. Вып.5. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр... еее 8,00.. 7,36.. 7,04 ЕС 
' Транзисторы. Справочник. Вып.б. Гурута А. -М.:Потриот, 1997 г. 192 стр... еееенененьее 8,00.. 7,36.. 7,04 оз 
' Транзисторы. Справочник. Вып.7. Турута А. -М.:Потриот, 1997 г. 192 стр. де еее. 8,00.. 7,36.. 7,04 \ 
' Усилители низкой частоты. Интегральные схемы. Гурута А. -М.:{Поатриот, 1996 г. 264 стр... 7,00.. 6,44.. 6,16 5 |. 
' Фоточувавительные приборы и их применение. Кайдалов С. -М.РиС, 1995 г. 120 ср ЕН О Ст 4,00.. 3,68....-—- < = 
' Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. и тореНКО -3.:Роз улова, То: МО ели 9,00.. 6,60.. 6,00 н 
‚ Цифровые микросхемы. Микросхемы памяти. а И и АН правочник -М-РиС, 1994г 246 стр........ 5,40.. 4,97.. 4,75 Ф 9 | 
‹ Цифровые интегральные микросхемы (533 555 1533 564 500 и др}. правочник -М.РиС, 1994г. 240 стр. ......... 8,00.. 7,36.. 7,04 < © 
ифровые устройава на МОП- интегральных микросхемах. Бирюков (.._-М:.РиС, 1996г. 194 стр................ 900.. 8,28.. 7,92 х < 
‚ Электронные компоненты. Журнал М 1-2 | Г.М Комрел» 1997 т ЭОС еле и о ль, ИА 5,00.. 4,00.. 3,00 = 
' Электронные компоненты. Журнал М 3- 4 1997 г.. -М.Компел, 1997 г. 56 стр... еее ененнн и: 5.00... 4.00... 3.09 и 
‚ Электронные компоненты. Журнал М 5-6 1997 г. -М.Компел, 1997 г. 56 стр... еее еннььь. 5,00.._4,00.. 3.00 >. 5 
' Электронный справочник на 3-х дискетах. Импортные микросхемы. Т а Ог 0 С Е АО о 24,00 . 22,80 . 26,40 ча" 
' Элементы схем Гы радиоаппаратуры. Конденсаторы, резисторы.. Нефедов А. -М.:РиС, 1995 г. 280 стр........... ООО: 9.2: 9.20 <= © 
' Элементы схем быт. радиоаппаратуры. Микросхемы. Нефедов А. -М.РиС, 1995 г. 260 стр.............--::..: ООО, 9.02 9,28 [-- 
' АУДИОТЕХНИКА мы 
' Атлас аудиокассет от АСЕА до ЛАЗНМ:. Сухов Н. -К.: СЭА, 1994 г. 256 стр. (еее. 1,00... 0,30.._0,74 ы 
Практическая энциклопедия по технике видео- и аудио- записи. Василевский. -М.: РиС, 1996 г. 207 стр............. 13,00 . 11,96 . 11,44 > - 
А О Родин: А СОЛО: 1 99617 | ВОО ое ое о 18,00 . 17,00 . 16,00 А. м 
| 
' Альбом схем [радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1. 1996 г. 120 стр... .......... у ееееньнньь. 32,00. 29,44 . 28.16 х © 
‚ Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.2. 1996 г. 120 стр... ..... еее ььна: 32,00 . 29,44 . 28,16 =: ©“ 
' Альбом схем [радиотел. факсы радиостанции телефоны]. Вып.3. 1996 г. 120 стр... еее ееенньне. 32,00 . 29,44 . 28,16 == г 
‚ Альбом схем [радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.4. 1996 г. 120 стр.......... ел ееееененьь. 32,00. 29.44 . 28/16 г" 
' Зарубежные резидентные радиотелефоны. Брускин В.Я. ан Тех, 1208г 100 ахаха ооо ваенае 15,60 . 14,40 . 14,40 = 
‚ Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник -М-Додеко, 1994 г. 25 И РВ 12,00 . 11,00. 10,00 о 
' Ремонт импортных ОЕ ОНОВ оно в о МЕСолОН, 1990-Е. 235 оо абы ной 25,00 . 24.00. 20,00 рт 
'  СиБи-радиосвязь для всех. Е. Лапшин -М.:Солон, 1996 г. Е Е и 14,00 . 13,00 . 12,00 * ©. 
' Справочник по устройств и Вано телефонных аппаратов. Кизлюк А. -М.:Библион, 1995г. 192 стр.............. 900.. 8,50.. 8,00 .. > Ч 
' ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ уго 
"Шпионские штучки" и устройства защиты объектов и информации. Золотарев С. -С-П.:Лань, 1996 г. 262 стр........ 8,00.. 7,36.. 704 * 9 
шо 
' Измерительная лаборатория О роде ителя. Борисов В. -М.:РиС, 1995 г. 144 стр.................. 4,00.. 3,68.. 3,52 2-3 
‚ Как вырать видеокамеру ©. Шишигин И.В. -С-П.:Лань, 1997 г. 506 стр... еее еее тень 16,00 . 14,72. 14,08 х С 
| Охранные системы. Инфо ине ние Вып.4_ -М-Солон, 1996г. 128 стр... ель. 5,00... 5,52... 5,28 а - Ф 
| ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ тез 
‚ Ассезз 2.0 для "чайников". Палмер Скотт -К.:Диолектик, 1995 г. 256 стр... ....... неее енннннь 900.. 8,28.. 7,92 | -3-: 
лс ь 7 Ола ао =. 75, Мане ВКО ВЫ, ТУР. 460: ео коло Ана ори 960... 8,83.. 8,45 = З 
‚ Ассе$5 для ООН 95 для "чайников". Кауфельд Д. -К.:Диалектик, 1996 г. 336 стр. (еее ьььь. 11,24 . 10,34... 9,90 . о ©. 
' АуюСаа. Практическое руководство + 2 дискеты. И.Т. Романычев -М..ДМК, 1997 г. 471 стр. ............::....... 25,00 . 23,00 . 22,00 с. = 
< -ВВ5 Без. проблем. Чемберс М. -С-П Читер... 9906г. 510 ры. лиан ие а оц бе Во 20,00 . 18,40 . 17,60 ЕО 
' Си С++ Справочник. Дерк Луис -М.:Бином, 1997 г. 590 ст О о р о Е ое пи 16,80 . 15,60 . 14,40 = с 
| Соге! Огам Во одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1995г. 144 стр... ........ еее ннььнь- 10,00.. 9,.20.. 8,80 Г = 
' Соге| Ога\ми 6.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1995 г. 144 стр... еее нььь. 12,00 . 11,04 . 10,56 
' ОЕЁР|-2 Энциклопедия пользователя+СО. Калверт Чарльз. -К.: ДиоСофт, 19961: 730. ее арен юь 48,00 . 44,16 . 42,24 
| 
| 
| 
| 
| 


Хх 


<. Для организаций и оптовых покупателей — справки по телефону 276-21-97, 276-31-28 


9 


адрес 


Ф.И.О. заказчика 
индекс 


$ 


Цены даны в гривнях с учетом НДС. Справки по тел./факс 276-31-28, 276-21-97 о 


Кол-во Заказ 


Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг -К.: ВНУ, 1997 г. 464 етр. 12,00. 
Ехсе| 7.0 для У/тЧом$ 95 в бюро. Пробитюк А. -К.: ВНУ, 1996 г. 256 сов а о о, ол о аа, 8,00.. 
Ехсе| /.0 для У/пдо\мз 95. Секреты и советы. Тим Тофель. -М.Бином, 1997 г. 204 етр. 10,80.. 
Ехсе! 97. Вуссифици ованная версия. Колесников А. -К.: ВНУ, 1997г р. 120". 
Ехсе| для У/по\м$ 9 Проще простого. М.Метью -К.:Диалектик, 1996г. 416 вр. 12,00. 
хсе] для У/Мпао\$ 95 для "чайников". Грег Харвей -К..Диолектик 1996 г 320 р а ба 11,00. 
ВМ РС для пользователя. ОО$ и М/паоуз. Фигурнов В. -М-ИНФРА, 1996г. 432 стр. 7,00.. 
|п1егпе! Мой МакФедрис П. -М..ЮНИТИ, 1995 о ел о а 9.00... 
|чегпе Сотни полезных рецептов. И. Штефферн -К.: ВНУ, 1996 г. 304 стр. | 10,00.. 
М5-0О$ 6.2/6.22. Богумирский Б. -С-ПБ.:Кристалл, 1997 г. 455 стр. 10,30.. 
МусгозоН ОНзе95. Энциклопедия пользователя + дискета. орт то масофт, И о к абальы 50,00. 
Месгозой Р№$ для Мипдом 95 Без проблем. Д. Хонникат -М.Бином, 1996г. 290 етр. 10,00.. 
Мисгозой Мио! С++ 4 для профессионалов. Майкл Янг -К.-Век, 1996 г. 704 тр 26,00. 
е5саре памда!юг -ваш путь в тете!. К_ Максимов -К.: оО 9.60.. 
Мегмеге для "чайников". Э. Тител. т о Не а 10,00.. 
Моме! МеМ/оге 4.х. Ценк А. -К,: ВНУ, 1996 г. 784 ор 19.00. 
05/2 У!огр для "чайников". Рабтон Э. -К.:Диалектик, 1996 г_ 320 тр 10,00.. 
РодеМакег В У/пао\$ для "чайников". Мак-Клелланд -К.-`Диалектик, 1995 г. 336 стр. и... 08. . 
адеМакКег 6 юг У/паом$ для "чайников". Мак-Клелланд -К.:Диолектик. 1995 г 336 Е Е 11,00. 
\5иа! Возс в бюро. Витенко О. -К.: ВНУ, 1997 г. 333 етр. 14,40. 
Миа! С++ 4. Книга для програмистов. Биллов В.А. М ое едакция, 170 г. ЭВ СТР. ее рн, 18,00. 
УМ! 50а! С++ для мультимедиа. П.Эйткин -К.:Диолектик, 1996 г. 385 о р аа оне ИО ит ом ео ЬВ 18,00. 
Миа! ЕохРго 3 для профессионалов. Сигель Ч. -К.: ВЕК, 1996г 590 О и ое оне ое 25,00. 
Уи! ГохРго. Уроки программирования. ит Л. М Буссое РО | се ие о оны 5% 28,00. 
140$ в подлиннике. Персон Р. -С-ПБ.: ВНУ, 1997г 735 О ОН И Е 24,00. 
У/паом$ 95 для "чайников". Рабтон Энди -К.Диалектик, 1995 г. 320 тр. 10,00.. 
М паомз 95. Книга ответов. М.и К.Метьюз -С--П.:Питер, 1996 г. 448 стр" 13,00. 
и40\$ 75. Сотни полезных рецептов. Шиб Иорг -К.: ВНУ, 1997 г. 464 тр. 14,00 
У/пдом$ 95. Справочник. Иозеф Штайнер -М.Бином, 1997 г. 590 стр 2,00 
У/паом5 95. Универсальное учебное пособие для начинающих. Н. Мастило -К.: Наука и техника, 1997 г 60 Ра 4,80.. 
\У/Ипдомз МТ 3.51 Энциклопедия пользователя +СР. Коворт К Дисс тЫ АА < о 48,00 . 
М/Ипао\з. Недокументированные возможности. Зыков Н. -М.-РиС, 1994’г. 175 О о аи гла 3,00.. 
У/ога. 7 для МИпаомз 95. Справочник Руди Кост М Бином, 1997 г. 690 стр 12.40. 
М/ога 70 Сотни полезных и Шиб Йорг -К.: ВНУ, 1997 г. 336 стр. 14,00. 
У ОГО 77. ПОБКО’В. В ВЕ, 1997 ВО Ср ее ола а д 14,00. 
М/ога Тог М/пдо\м$ 6 для "чайников". Гукин Д. -К:.Диалектика, 1995г 304 ее обра 10,00.. 
\/ога Тог Ито 6 для "чайников" (краткий справочник]. Линч Д. -К:Диоалектика, 1996г 240 а а 8,00. 
иблия пользователя М5 ОЁН5$е Ргоезхюпа| руля \Мпдочз 95. Э.Джонс -К.:Диалектик, 1996 г. 508 стр............... 18,00. 
Все о мультимедиа. Ве ео НА ео о ВО о 11,00. 
Все об Ее Од о В, ВО Сре 17,00. 
ЕН и ремонт персональных компьютеров. Платонов Ю.М. -М.: РиС, 1996 г. 200 стр. ................... 8,00.. 
елезо ВМ. Жаров А. -М.-Микроарт, 1995г. 198 стр. ‚00.. 
Изучи сам РадеМакег для У/пдо\мз. Броун Д. -М-к: Поп А р И 15,00. 
Интернет от Ё-тай к М/М/ЛМ. Бойков В. ге: .:; ВНУ, 1996 о м Е А. ‚20.. 
Использование \/пдо\мз МТ М/огк$юнНоп 4.0. Эд Бод -К.:Диолектика, 1997 г. 352 стр. т 16,00. 
Использование Соге!гау 5. С. Бейн -К.:Диолектик, 1996 г. 520 стр. 25,00. 
спользование |егпе{.. Хонникат Дж. -К.:Диалектик, 1997 г. 303 стр. 13,00. 
спользование Мессаоре 3. К. Питер -К.:Диалектика, г. 404 «В а бал отл ееа2 12,00. 
Использование ООВ$ для достуло к БД. Стегмон О. -М.: Бином, 1995 г. 0 стр... ‚00.. 
спользование модема. Д. Гиббонс - ИО 1997 г. 416 ао ое оны ао 15.607. 
епкий орешек Миа] Вазс 4. Брюс Мак-Кинни -М.: Русская редакция, О о аа а 36,00. 
одемы для "чайников". 2-е изд.. Рабтон Тина -К.:Диалектик, 1996 г. 352 стр. 10,00.. 
Модемы. Справочник пользователя. О.И. Лагутенко -С-П.,Лань, _1997 г. 416 етр.. 7,00.. 
Модернизация вошего ПК. Л. Рорбу -К..Диолектика, 1997 г. 383 ПЕ Вы ый 16,00. 
Мультимедиа и СО-КОМ для "чайников". Рабтон Энди -К.:Диолектик, 1996 г. 272 Г и 10,00. 
Неофициальная пом 65 Эндрю Шульма -К.Диалектика, 1995г. 464 стр... 12,00. 
овый навигатор |п!егпе!.. Гилстер Пол. "К зДиолектико, о в а 18,00. 
Оптимизация М/пдоуз 95. Уатт Аллен Л -М.:ДиаСофт, 1996 г. 352 16,00. 
Освоение Войала С++ 4.5. Практический курс. 2-е изд.. Свон Т. -К.Диалектик, 1996г. 540 стр. 20,00. 
своение Войап4 С++ 4.5. Энциклопедия функций. Свон Т. -К.:Диалектик, 1996г а о ое 16,00. 
сновы С++ и объектно-ориентированного прогроммирования. Шаммас Н.К. -К.-Диалектик, 1996 г. 800 25 25,00. 
Основы программирования на Дама для Мог е \/еБ + СО-КОМ. А. Волш -К.:Диалектик, 1996 г. 510 стр... 35,00. 
Ответы на актуальные вопросы по егпе!. Я. Левин ОсОО а О 18,00. 
тветы на актуальные вопросы по РС. Крейг -К.:ДиаСофт, о А Е о 
для “чайников”. Гукин Д. -К.:Диалектик, 1996 г. 320 стр... 10,00. 
Персональные компьютеры в сетях ТСР/Р. —. админ. сети. Край Хант -К.:ВНУ, 1997 г. 384 стр.................. 15,00 
рограммирование в для "чайников". Рубенкинг Дж.. -К.: Диолектика, 1997 г. 368 стр. 19,20 
рограммирование для \\Ипо\$ 95 [в двух томах). Петзольд Ч. -С-ПБ..ВНУ, 1997 г. 1098 стр. т: 36,00 
Программирование на С++ для УИпаом5 95 ил Г. К: ВНУ, 1995г. 400 стр. 13,00 
Руководство программиста по Мегозой \/Ипаом5 95. 1997г. 600 СВ а о ана 36,00. 
отель управления компьютером. тт А. М -Микроорт, © а А ре 4,00. 
Секреты Ассез$ для У/иЧо\ 95. К. Праг -К.:Диолектик, 1996 г. 528 стр. 20,00 
(секреты Ехсе] для \\Мпдом5 95. Дж.Бенс -К..Диалектик, 1996 г. 580 стр. 18,00 
Секреты УМпаом$ МТ Зегуег 4.0. В.Хилей -К.Диолектик, 1996 г. 528 стр. 30,00 
Секреты ПК. Холидей К. -К:Диалектика, 1995 г. 416 стр." 15,00 
екреты ПК. 2-е изд. Холидей К. -К:Диолектика, 1995г. 416 стр. 17,00 
екреты безопасности в |егпе!. Вакка Д. -К:Диалектика, 1997 г. 504 р" 25,00 
екреты безопасности сетей. Стенг Д. -К.: Диалектика, | г. 544 т О п СМ о ло мото 43,20 
екреты сетеи под \\Ипао\$ 95. Штольц К. -К:Диалектика, 1996г. 544 стр. 22,00. 
создание }А\УА опплетов. Родли -К.Диасофт, 1997 г. тр. 20,00. 
Создание оригинальных компонент в среде РЕШРН|. Конопка Р. Кодиософт о ее ааа 20,00. 
Технология /юча в подлиннике + СО-Вот. Вебер Дж. -СПб.ВНУ, 1997 г 1120 стр. ий о фага 36,00. 
Толковый словарь по вычислительной технике. -М.:Русская редакция, 1997 г. 500 стр, 22,00. 
орматы данных: Борн. -К-ВНУ, 19951072: СТр. екылеьы оон оо ра а 10,00... 
"Родио Амоатор”. Журналы 1993-1994 г. -К.: Родиоаматор, 1996 г. 36 аа ое вар 0,60 
"Радио Аматор". Журналы 1995-1996 г. -К.: диет ов, Е Вр ооо и ооо ть 1,20 
"Радио Аматор”. Журналы 1997 г. -К.: Родиооматор, 1997 г. 96 стр Е 3,60 
об аннйского языка. Мокойтис Р. -Р-Д Феникс, 1996г. 320 стр. 8,00. . 
РАДИО НТАЖНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ НСТРУМЕНТ 
неа оо бе, ооо о ола 1,60. . 
ЖАНО СМЕННОЕ К ПАЯЛЬНИКУ- 25. ВТ; „ооо рр нае а О 
ЖАЛО СМЕННОЕ К ПАЯЛЬНИКУ 40 ВТ..." 0,84.. 
КЛЕИ ДЛЯ СИ ВЕ а В К В р бы. 
КЛЕЩИ МОНТАЖНЫЕ ТЕЛЕФОННЫЕ (МЕТАЛ)... 49,00. 
КЛЕЩИ МОНТАЖНЫЕ ТЕЛЕФОННЫЕ (ПЛАСТМ 17,00. 
ВЕЩИ ДЛЯ С НАЯ ИЗОЛЯЦИЙ, : ооо рее ово а 14,40. 
КУСА РИ" БОКОВЫЕ 120.1, аа оао ль а о 09=.. 
КС ТИББОКОВЫЕ 1 ЗО АА, еле ооо оса а веер ааа а о а 05. 
КИ ПЕ ТО ее м 5 нн реа А мы е 7,08... 
НАБОР ОТВЕРТОК ПЛ. И Е О 10,08.. 
НАБОР ТО ВЩЕВЫХ К ЛО ЗЕ О. ПК Ро ое ао ее ао 9.18... 
НАБОР ЧА ЫХ ОТВЕРТОК ПЛ. И КР. 11 Ни И 7.50 < 
БОР ЧАСОВЫХ ОТВЕ ОЕ ее а а а ба ое ее. 7,20. . 
НАБОР ЧАСОВЫХ ОТВЕРТОК С ФУТЛЯРОМ 6 ШТИ. 7,44... 
НАБОР ЧАСОВЫХ КРЕСТ. ОТВЕРТОК 2 И о о о ооо а 4,08.. 
СОТВЕРТКИ НЕТЕСОНАКРОНШТЕЙНЕ 10: ШУТ. но оьь не ела ооо а о 51,84. 
ОТСО ИЕ И: МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ но, ооо р ов ка 4,20.. 
ОТСОС ДЛЯ ПАИКИ ПЛАСТМАССОВЫЙ . 4,60.. 
И О РА а ны 6,48... 
5 ПАЯНБНИЕ К: 30. 2208 З0ВТ] еее ааь ео е ны вое р 7,00.. 
© ПАЯЛЬНИК К>-40 [2208,408Т) 7,00.. 
ри ПАЯЛЬНИК К5-60[220В,608Т)/ (1... 9.00. . 
© ПИНЦЕТ МОНТАЖНЫЙ [=100 ММ ре ОИ 
= ПИТА ЕТ МОНТАЖЕ ИЕ ТО МАМИ, есь ен оон оо реф О ро 2,84.. 
|". ПИСТОЛЕТ «К МЕЯСЩИИЕ, НЕО оо од ао о 26,00. 
гв ПЛОСКОГУБЦЫ С ДЛИННЫМИ ГУБКАМИ 120 ММ 6,48.. 
сх ПЛОСКОГУБЦЫ С ДЛИННЫМИ ЗАГНУТЫМИ ГУБКАМИ 6,48 .. 
Е ПОМ ПОСТ ОМА 100 рые а р в 2,04... 
а 2,63... 
ЛОС БЕСКИСЛОТНЫЙ, [21 75 а ри реа р 3,36.. 
ИЛО С ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ РУК ОЯТ а 2,30.. 
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| Ф Журмалу «Телерадюкур’Ер» на 1998 р.» - 
0375 вАППБ "АВАЛЬ", МФВ 390535, ЗКПО 25387553 С огляди, коментар! 
зад -ЗАТ «< «Телерал с документи, дискусй, | уе 
с вакансий, контакти; 
От ОВ БО помдомто Ваше прзвище 1м'я, по батьков! с 1нша корисна 'нформащы — 
Релакщя журналу "Телерадюкур'ер". 
Адреса: 252033 Кив-33, вул. Саксаганського, 53/80, офис 902 . Тел./факс: (044) 220-79-31 
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ни «Г лас», “КОНСХ Бун т Да: <. виробниюв засо@в зв’язку та опе- 
пани й «комтел» та за погодже енням з Дер- -_ _ раторв- постачальникв сучасних послуг зв'язку 
жавним комтетом зв`язку Укролни В Край 
я | проведено ком ›А кс 3 пу ВГУ виробниюв засоб!в 
| | | й Гелеком-98», ‚нк диризатиметься Е _ телекомункащи, 
ММА 3 1ЗДОМ. науково-технчний семшнар 


июв фирм - виробнь а терм. а послуг зв` `язку прииняти участь 
у Толиноыг: - - 98». сани оргкомтету: 276-63-10, 276-22-33 
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С иммет р Он ивр ыЕ коиго-е-т. 


Широкий выбор 

электронных компонентов, 
отечестванных и зарубежных 
СО склада | В ТОМ ЧИСЛЕ 

© ‘приемкой заказчика”. 


эм компоненты 
паяльное оборудование 


низкие цены 
гибкие Формы расчето: 


Минимальные соски поставку 
3 любой регион России и СЕ! 


Гарантия качаства 
на постазляемые изделия 


бесплатный катало! 
по заявкам предприятия 
" 


